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ANTECEDENTES Y RASGOS GEOLOGICOS

El 4rea representada en la Hoja ntm. 247, Ayerbe, corresponde,
en su mayor parte,ala provineia de Huesca, y yace en su poreion
occidental, donde aquélla linda con la de Zaragoza, que hace un en-
trante. Pertenece a aquella faja conocida, regionalmente, con el'nom-
bre de Somontano de Aragén, que se extiende desde el pie de las
grandes cimas del Pirineo, propiamente dicho, hasta las mérgenes
o comienzos de la tierra baja de la Ribera, y que, en términos geolo6-
gicos, viene a coincidir con la zona normalmente denominada de
Sierras Marginales. Estdn éstas representadas en la Hoja de Ayerbe,
por la Sierra de Loarre y su estribacion de la Sierra Caballera; que
ocupan el angulo NE. de la Hoja. .

Estas sierras de plegamiento alpino estén integradas por forma-
ciones secundarias, eocenas y oligocenas, las cuales estin consti-
tdiidas como un complejo de plegamiento, dirigido de Este a QOeste,
y que linda, mediante pliegue-falla, a veces cabalgante, con el oligo-
ceno de la depresion. V )

El resto de ella tiene cada vez relieve menos acusado, y en el

‘borde meridional afecta ya los caracteres de la tierra baja y estd

integrado por formaciones oligocenas, en general de leves pen-
dientes, de modo que su relieve apenas debe otra cosa a las orogé-
pesis que la aparicién de desniveles creadores de los cursos de agua,
cuyaé fuerzas erosivas, unidas a las atmosféricas, han modelado su
superficie. . ' .

Unicamente 1a banda mas oceidental de 1a Hoja, la que quedaala
derecha del rio Gallego cuyo curso sigue casi exactamente la direc-

~ ¢i6n N.-S., presenta un relieve que pudiera definirse como levemente

montafioso. En esa zona, los plegamientos que afectan al oligoceno
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han sido mas intensos y se han formado pliegues cuyas culminaciones
han quedado como lineas de-eumbres. Luego la erosion ha tallado
en sus flancos numerosos y profundos barrancos.y, en conjunto,
presenta un acusado ¥ complicado relieve, que, tanto por su aspecto
fisiografieo come por su vegetacion, recuerda las dreas oligocenas
de similar disposicién en Catalufia, como, por ejemplo, la regién
comprendida entre Oliana y Solsona, y la zona al sur de Berga, por
no decir casi todo el oligeceno de Cataluiia.

Pasando a la orilla izquierda del Gallego, la tierra se va haciendo

cada vez mas llana, debido a la menor resistencia de las capas del
oligoceno, que s0n, aqui, casi exclusivamente margas. Hasta la parte
central de la Hoja, todavia se alinean unas serrezuelas de desniveles
pequefios, pero en la mitad oriental se extiende una amplia zona
baja y llana, conocida con el nombre de La Sotonera, recorrida de Nor-
te-a Sur por los rfos Sotén y Riel, en la que el oligoceno aparece,
en una gran parte, recubierto por el cuaternario.

Desde el punto de vista geolbgico, son pocos los autores que han
dedicado su atencion al estudio delas formacionesy accidentes exis-
tentes en el Ambito de la Hoja, siendo Mallada, Dalloni y Selzer los

" gedlogos que con mas detenimiento la han reconocido, y cuyos tra-
bajes analizaremos mas adelante.

Ademés de estos geologos, se han ocupado con menos extension
de los problemas comprendidos en la Hoja, o de zonas préximas y
-relacionadas con ella, Bataller, Carez, Verneui), Hernandez-Pacheco
y algunos otros autores. ‘

Il

RASGOS DE GEOGRAFIA FiSICA Y HUMANA

LAs MONTANAS

La alineaeion montaflosa que desde los limites de Aragén y Nava-
rra, donde nace, al norte de las Cinco Villas de Arag6n, va desarro-
“llandose hacia el Este, con los nombres sucesivos de Sierra de Santo
Domingo, de Loarre y de Guaraj penetra después de un recorrido de
més de 80 kilémetros en la Hoju de Ayerbe y ocupa su dngulo N,
para perderse luego en un confuso nudo al norte de Alquézar.

Son siervas de un desnivel medio no muy grande, unos 600-700
metros, pero las mas altas de sus cumbres, en Guara, alcanzan altu-
ras casi-de 2.000 metros, Geografica y, sobre todo geoldégicamente,
forman parte del conjunto de sierras marginales de parecido as:
pecto, como la de Leyre y los Montsechs. ‘

Vistas desde el Sur, su aspecto es d4spero y hurafio; presentan un
frente continuo, con trecuencia coronado por esearpas, cOmo corres-
" ponde a su estructura de pliegues volcados al Sur, fallados y cabal-
gantes, mostrando al Sur el frente de cabalgamiento. Desde el Norte,
en cambio, presentan. laderas mas regulares, de pendientes mas
suaves, correspondientes al lomo de las capas, recortadas por am-
plios barrancos. Pero en esta Hoja de Ayerbe, apenas vemos oua
cosa que su frente meridional, y no completo. En efecto, las sierras
penetran en ella (procedentes de la hoja de Agliero, contigua al Nor-
te) con direccion ESE., y culminan en 1a Pefia del Sol, con 1.285 me-
tros de cota dentro ya de la Hoja de Ayerbe, pero en su misma mar-
gen. La linea de cumbres retrocede en seguida y pasa de nuevo a la
hoja de Agfiero, cerca del borde y paralelamente a él. En la de Ayer-
_be queda representada la mitad de las faldas meridionales de las
cumbres de estas sierras, que en este segmento se conocen con ‘ol
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nombre de sierra de Loarre, por la antigua villa que, con su venera-
ble castillo, sede una vez de la corona de Aragon, esta asentada en
sus laderas, dentro de la Hoja de Ayerbe. Cerca ya del borde orien-
tal, la sierra se dobla de nuevo y con mas violencia, hacia el SE.; 1a
linea de cumbres, que se designa ahora como Sjerra Caballera, queda
de nuevo dentro de la Hoja, culminando en la Pefa Caballera con
1.561 metros, y mostrando un brevisimo trecho su falda Norte, que
bordea el rio Garoma, para salir enseguida y pasar 4 la contigua
hoja de Apiés.

Paralelo a este cordal de la Sierra Caballera, existe otro, un poco
mas bajo, eculminando con 1.363 metros en la cumbre de la Virgen
de la Pefia. ‘ . :

Estas sierras no- son exclusivamente calizas, aunque por predo-
minar los tramos de esta naturaleza, presentan cortados cantiles de
grises eolores.

Al norte de Sarsamarcuello se levanta la Pefia del Sol, v a sus ;
pies, por el Oeste, se recuestan masas de conglomerados,gue poco
mds arriba dan lugar, por erosién, a los famosos Mallos de Riglos,
situados en el mismo borde de la Hoja, pero ya en la de Agliero.

La Pefia del Sol y sus laderas, forman como un bastién avanzado

al Sur y limitado al Este por una berrancada estrecha y sombria.
Las laderas se deslizan luego hacia el Este, con pendientes més sua-
ves y onduladas, a cuyos pies asientan los poblados de Santa Kngra-
cia y Loarre. El castillo se alza orgullosamente enhiesto a media
ladera, culminando una pefia caliza, y son magnifico fondo a su es
cenogrifica disposicién, otras moles calizas, rodadas hace quizéa
muchos miles de afios por la ladera abajo. '

Estas laderas, se curvan suavemente a la altura de Aniés, vy sus
cumbres constituyen la masa de la Virgen de la Pefia, de aspecto
muy pintoresco. Su frente, que mira hacia el SO., es una cortada pefia
caliza, y en una. inmensa oquedad construy6 la piedad popular una
gran ermita, colgada sobre el abismo, y abrigada como un nido en

el cobijo de la roca.-Al otro lado de la pefia corre una profunda ba-
rrancada nacida en unas pequefias praderias, que la separa de la
linea principal de cumbres de la Sierra Caballera. La barrancada se
despefia por un estrecho 'y casi impracticable cafion entre ambas
gierras, que avanzan en espolon hacia el SE. A su pie asienta la villa
de Bolea, El flanco noroeste de la Sierra Caballera es muy empina-
do, y desciende rapidisimamente desde 108 1.550 metros. que miden
por término medio sus cumbres, hasta los 900 a que discurre por
ol fondo del valle, el rio Garona, cuyo curso, dentro de la Hoja, no
llega apenas al medio kilometro.

Fot. 1.—Vista general de Ayerbe, y al fondo la Sierra de Loarre.

Fot. 2.—Margas rosadas del oligoceno, al oeste de Los Corrales.
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Los cursos DE AGua

La Hoja de Ayerbe estd bafiada por tres rios, que corren por
olla casi exactamente en sentido N.-S. El mas importante es el Galle-
go, que, procedente del Pirineo, entra en nuestra zona, apenas pasa-
dos los famosos Mallos de Riglos, y la atraviesa en forma casi recti-
linea hacia el Sur, abriéndose un cauce bastante angosto y profundo
alo largo de los pueblos de Santa Eulalia y Biscarrués, pues las
laderas del valle llegan a tener un desnivel de 200 metros. Al llegar a
Ardisa, ya las montafias entre las que discurre el rio, son menos ele-
vadas, y el valle, desde aqui hasta el borde de la Hoja, es mas suave.

Al sur de Ardisa, y a unos tres Kkilometros del pueblo, existe un
embalse de no mucha capaeidad, destinado a alinacenar aguas para
riegos y con una pequefia instalacién productora de energia eléctrica.

El rfo Riel, de mucha menor importancia que el anterior, nace
dentro del Ambito de la Hoja, pero en su borde norte, en varios ba-
] o illezo. v al fondo el oligoceno, . ‘ rrancos procedentes de la Pe.ﬁa de‘la Virgen. y'de la Sifal'ra de Loarre,
Fot. 3.—Pantano de Ardisa, sobre la terraza del Gallego, y a © pero algunos de los manantiales que lo originan, asi como mucha
parte de su cuenca de recepcion, quedan ya fuera de nuestros lfmites,
Recorre también la Hoja de Norte a Sur desde Aniés hasta ‘el poblas
- : do de las Casas de Nueno, para salir de aquélla por el oeste de
‘ et Lupiiién, : ’

Paralelo, y muy préximo a éste, corre ol rio Sotén, de importan-
cia semejante y que también nace dentro de la Hoja y en su mismo
borde, al pie deé la Sierra Caballera. Pasa por Bolea y Esquedas ¥
B sale por el E. de Lupifién.

o El rfo Garona entra también, momentaneamente, en la Hoja, y
tiene en ella un recorrido de unos 500 metros, en el dngulo NE.

Ademads de estos cursos de agua, existen varios barrancos, afluen-
tes del Gallego, alguno de los cualtes forma un arroyo de relativa
importancia, como es el barranco de Turufiana, procedente de unos
manantiales bastante caudalosos existentes en la Sierra de Loarre, al
N. y NE. del pueblo. Sobre uno de sus, ramales, se ha construido el
pantano de La Nava, de pequefia importancia, destinado al riego de
huertas, muchas de ellas ya fuera de los limites de nuestro estudio.

Fot. 4—Pantano de La Nava.

(GBOGRAFIA HUMANA

La zona montafiosa de la Hoja de Averbe es pobre, sobre todo en
arbolado, y los pastos tampoco son muy abundantes. En genéral, las
vertientes meridionales del conjunto Loarre-Guara, estdn bastante
peladas, mostrando en grandes extensiones desnudo su calizo roque-
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do. Las vertientes septentrionales, més frescas, presenta.n l'zftgjeiz
su antiguo arbolado, sin duda muy denso y fue?rte, pzlodemr0 e
fragmento de ellas que al NE. de Sxer‘ra Caballera (Xl‘(? aues Ny
‘1a Hoja, esta desnudo, salvo monte bajo v retamas. Asi S a;bo]ado
rra de Loarre no ofrece, dentro de la Hoja, otras zonas de rboace
que un bosque de encinas y pinos mezclados, en las la elc\: e
barrancada de Santa Engracia, y algunas manchas 'de poca exte son
de encinas y chaparros. Lios pastos, como hemos dicho, no §0n tant
poco abundantes, pero hay algunas praderias frescalls,‘x"elatl‘v’an
oxtensas, en la Sierra Caballera, lindando con la hoja de Apl(e}s’.ll o
Méas rica en arbolado es el area oligocena al oeste de(lj wa ecbon,
donde extensos bosques de pinos, que actualmente se ma eldl;reci_
intensidad, cubren esta banda de Norte a Sur, eicemuando su p
do con la mayor parte del oligoceno de Catalufia. . e
Pasando a la orilla izquierda del Gallegu, el ol}goceno sel\ S
siendo mas pobre ‘en arbolado, y los cerros estan, g.e;n?;]aa;nemﬂ.,
ocupados por wmonte bajo de aliagas y chaparros, con a g‘moq oo
pas. Localmente, éstas se espesan mas ¥ forman bosquec' 8 jomo
ol del Carrascal, al oeste de Lupifién. Algunas zonas ba;]a‘sllirivos "
del oligoceno han sido roturadas, v en ellas se efectian ci
seoano, cereales, vid y algunos olivosy alrnen.dros - - ives
El cuaternario estd aprovechado en su casl totalidac ,c?n ves
de huerta en las reducidas zonas regables, como son las veg

i inci ., a cereales
Ayerbe y.Loarre, y el resto se dedica, principalmente, a ¢ o

existiendo, también, algunos olivos y frutales. | dela
El 4rea més extensa cultivada es, naturalmente,' la llapur .
Yotonera, que es la zona de mayor riqueza de la HOJB.J s ol Gélle-
. Los nacleos de poblacion se extienden desde las Oll‘l as (, e
go hacia el Este, no existiendo en la zona al oeste del rio m':l;;s(i
gunas casas de labor diseminadas en la z.ona al oeste de .i\r ¥ iabor
Por ol contrario, desde el Gallego hacia el Este, laica(;ase o
diseminadas por el eampo son muy escasyas,‘concenus;nSlc;sme gt
en poblados, generalmente pequefios, espa_xrcldos con ba
i r toda la superficie. -
lallgf?afxzano comprerf)dido en la superficie de’ 1a. HO]a,‘ pertlenia;:fgz
las provincias de Huesca y Zaragoza, ‘cuyo lnmtedcqnljzz uon o
del rio Gallego, salvo en el tercio supemor,‘gue se desp e
lLiacia el Este. A oeste del Gallego también entra‘ la pr
Hueseca de nuevo, ocupando el dngulo NO..de la Hoy?.. RS TATEN
La villa de Ayerbe;’que por su mayor ‘1mportan<?1a a 1xa gy
la Hoja (¥), esta situada sobre el ferrocarril de Canfrancy

. : é rans ti s el mag-
(*) Huella de la potencia de la villa de Ayerbe en la época 1en(;ce}1FIx:t;v(aI w i
nffico patacio de los marqueses de Aniés y Ayerbe, cc.mstlfuido.enAe ..sxg 2 lau’)entames
ciosa traza, tan desgraciadamente maltratado por el tiempo, la incuria -y !
alteraciones de su original estilo.

RASGOS DE GEOGRAFIA FISICA ¥ HUMANA 11

ra de Zaragoza a Francia, y tiene 2.319 habitantes, El resto de las po-
blaciones son de importancia bastante menor, debiendo eitar, en
primer término, las villas de Bolea y Loarre, con 1.528 y 777 habitan-
tes, respectivamente; los demds nieleos de poblacién, son pueblos y
aldeas de menos de 700 habitantes, y entre ellos, los mas importan-
tes son: Lupifién, con 653 habitantes; Riscarrués, con 5b6; Aniés, con
551, y Los Corrales, con 455. _

‘Todos estos pueblos son de la provincia de Huesca. La de Zara-
goza s6lo estd representada por los de Ardisa y Santa Eulalia de G4-
llego, con 298 y 625 habitantes, respectivamente, situados a la dere-
cha del Gallego.

Las vias de comunicacién en la Hoja son bastante abundantes,
pues se encuentra el ferrocarril de Madrid a Canfrane, que la cruza
de Norte a Sur, y el ramal de Ayerbe a Huesca. Ademés, existen las
carreteras de Zaragoza a Francia por Jaca, de Bolea a Sarifiena,
Ayerbe a Bolea, Ayerbe a Biel, Ayerbe a gea de los Caballeros, y
algunos ramales.cortos de acceso a los pueblos v pantanos.

Bn la memoria explicativa de la hoja de Alquézar, nm. 249, y en
el capitulo dedicado a la Geograffa Huwmana, hacemos un breve re-
sumen de los hechos histéricos mas salientes en que ha intervenido,
de manera importante, el Sobrarbe, cuna de la monarqufa aragone:
88, y a él nos remitimos ahora por no repetit aqui cuanto alif se dice.

86lo.nos resta afiadir aqui,-que el bello castillo-abadia de Loarre
(la antigua Calagurris Fibulavia de los ilergetes romanizados), exis-
tente a poca distancia de este pueblo, fué fundado por Ramiro I,
probablemente hacia la mitad del siglo X1, sobre los restos de una
antigua fortificacién romana. )

lis un magnifico ejemplar del arte roménico, construido eon una
gran solidez, que ha permitido conservar hasta nuestros dias gran
parte de su edificacién y torreones, a pesar de los azares de la tur-

bulenta Edad Media. Alli vivieron entremezclados reyes, monjes y
soldados, y durante los siglos X1 y x11.es el prototipo del castillo ro-
quero feudal y el decano de las residencias reales.
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ESTRATIGRAFiA

Las formaciones representadas en la Hoja de Ayerbe, correspon-
den al seeundario, terciario v cuaternario. Toda elase de rocas hipo-
génicas y paleezoicas son desconocidas en ella.

La mayor extensién superficial la ocupa el oligoceno, que cubre
més de ocho décimas partes dela Hoja. Siguen en importancia, el
conjunto constituide por las formaciones secundario eocenas. Tam-
bién tienen una representacién importante por su extensién,aunque

"de'muy escaso espesor, las formaciones cuaternarias, que cubren en-
grandes zonas el oligoceno.

Nada sabemos del subestrate paleozoico, y la formacién maés an-
tigua visible, es ya del keuper. Pero es razonable suponer que exista
un zbécalo paleozoico, bajo toda el drea de la Hoja, y que encima exis-
ta también el bunt. e '

De la serie secundaria, es caracteristica muy marcada una gran
laguna estratigrafica que abarca desde le mas alto del trias hasta el
senonense. De modo que, existiendo un keuper de caracteristicas ho-
mogéneas, falta toda traza del lidsico, jurasieo, cretaceo inferior y de
todas las formaciones del creticeo superior hasta el senonense. Exis-
te, adema4s, el garumnense y un eoceno, calizo en la base, margoso en
su parte alta, que soporta encima. diversas facies oligocenas. Esta

-‘constitucién geoldgica es tipica, no sdlo de esta Sierra de Loarre,
sino, con earacteristicas estratigraficas muy homogéneas, de todas
las sierras marginales oscenses y aun de casi todas las formaciones
gecundarias de la provinéia deHuesca. Existen; claro es, variacio-
nes locales; pero, en general, este esquema es valido para casi toda
la provincia. Son, en cambio, notables las variaciones de espesores,
que afectan a casi todos los tramos y, especiaimente, las formaciones
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eocenas. Las calizas numuliticas del luteciense, que poco mas al
oeste, en la Sierra de Guara, rebasan sobradamente los 1.500 metros
de espesor, pueden medirse aqui con pocos cientos de metros.

Estas formaciones secundarias y eocenas se extienden, sin duda,
con caracteristicas parecidas, bajo el oligoceno en toda el area de la
Hoja, pero sus afloramientos estan limitados a la zona de las sierras,
de plegamiento alpino.

SECUNDARIO - -

Hay varios puntos en la Sierva de Loarre donde se pueden trazar
cortes estratigraficos continuos desde el keuper hasta las calizas de
alveolinas. El examen de los dos cortes que presentambs, corres-
pondientes a la Pefia del Sol v a la Sierra Caballera facilitara la
comprensién de la serie estratigrafica, ahorrando muchos razona-
mientos en su deseripcion, : , :

Expuestos de este modo parecen unos cortes sencillos, pero los
trastornos tecténicos a que estd sometida esta serie son variados e
intensos, y no siempre es facil la identificacién de sus elementos en
ol terreno. No obstante, la mayor dificultad reside en la repeticién
de diferentes tramos de caracteres litolégicos parecidos y de muy
distintas edades. Son facilmente identificables las ealizas senonen-
ses, en general fosiliferas y, a veces, materialmente cuajadas de Ra-
diolites, y las nummuliticas que contienen en abundancia Nummuli-
tes'y Alveodinas. Pero es muy facil eonfundir los tramos de margas
de vivos colores que gse repiten en el keuper, en el senonense y en el
garumnense. Elsuprakeuper presenta ealizas fétidas, que son muy
parecidas a otras que a veces contiene el garumnense. Areniscas
rojas, siliceas, de colores quemados, con chirteras, existen en el trias,’
en el'senonense y en el garumnense, y son, con frecuencia, dificiles de
diferenciar. Si a estas difieultades se afiade que, en general, la tecto-
nica es-muy viva y complieada, se comprendena facilmente que el
estudio, incluso de un drea reducida como la qlie presenta el secun-
dario en esta zona, ha exigido i-econocimientos muy minuciosos,y ha
sido dificil de desentrafiar. Confundidos por meros parecidos- litol-
gicos, nos ha parecido ver, en un principio, en la serie tipiea, repeti-
ciones insistentes, y la confusion ha llegado al extremo cuando 86
ha tratado de zonas m#4s complicadas. No obstante, una vez que 86
vi6 clara la serie estratigrafica, se pudo seguir con més facilidad el
hilo (e este laberinto v poner orden y claridad en unas observacio-
nes y datos antes ininteligibles. ~ o ,

La suerte influye mucho, 4 veces, en la ejecucion de un trabajo




CORTE DE LA PENA DEL SOL

Calizas de Nummulites

Galizas con alveolings
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Irentscas /2]
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Capas margosas invisibles

TRIASICO ———
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Calizas grises oscuras muy regulsres casi fableadss del syprakeuper

Margas rojas con yesos del keuper.
Calizas felidas y ofras magnesianas amariflemtas, fobleadss .
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geoldgico; de no haber empezado nuestras excursiones en una zona
tan complicada como la que existe al pie de la Pefia del Sol, quizé
hubiéramos visto claro desde el primer momento, con ahorro de
muchas cavilaciones vy de muchas y penosas ascensiones.

Téngase en cuenta.que esta Hoja, aunque no es la primera que se
publica de este conjunto de sierras, es, sin embargo, la que fué obje-
to de nuestras primeras excursiones y tomas de contacto con los
problemas.

TRIASICO
Su distribucion vsuperﬁcia]

Como se ha visto por los cortes generales, el tridsico visible est4
representado por el keuper, constituido por margas y pizarrillas
abigarradas, con yesos a veces, y por calizas fétidas en bancos muy
regulares y con frecuencia tableados, situados por encima del keu-
per, pero cuya facies es an netamente tridsica, y por estarazén las
incluimos en el trias con el nombre de suprakeuper. .

Un muschelkalk, claro y definido, no ha sido visto aqui, porque las
calizas que con la misma facies y aspecto existen, parecen pertenecer
al keuper, y son intra o suprakeuperianas.

Como hemos expresado anteriormente, la Pefia del Sol esta cons-
tituida por la serie normal, en cuya base se sitGa el keuper. Marginal-
mente, y apoyindose trasgresivamente sobre él, estd presente el
oligoceno més alto, y otras veces el oligoceno bajo, que se levanta
cabalgado por el keuper; en todo caso, esta mancha del tridsico esta
rodeada por el oligoceno mediante contactos anormales.

La ermita de San Miguel, al norte de Llinas de Marcuello, esté
ndificada sobre los oonglomeredbs que poeo mas al Norte constitu-
yven los famosos Mallos. Al este de la ermita, y junto a ella, las mar-
gas verdes”y vinosas del keuper estin muy revueltas y presentan
arrastrados elementos de macifios senonenses, con gravilla cuarefti-
ca, conteniendo Ostreas v Mytilus, v otras calizas senonenses con
Sphaeruliles (cortes m y n). ista misma banda tridsica contiene al
norte de-la ermita un piton de‘calizas brechoides, muy trituradas,
arenoso-rojizas, de caracter milonitico por arrastre y laminacién,
que contiene Ostreas y espiculas de Cidaris. Probablemente son se-
nonenses; aunque cabe la posibilidad de que fueran eocenas. Est&
sefialado en el mapa. ) .

Mas al este de San Miguel, las margas abigarradas son yesiferas.
Sobre la banda de margas corre con gran regularidad y unifer-
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midad la faja de calizas grises del suprakeuper. Tienen colores grises
o grises oscuros en superficie y gris anteado o.negre en fractura. La
textura es de grano muy fino. Se presentan en bancos gruesos, que
con frecuencia se resuelven en capitas finas, casi tableadas. Son féti-
das al golpe de martillo. '

La terminacion oriental de esta banda se oculta bajo el oligoceno.
Alli, por roturas transversales, hay unos trastornos que originan una
repeticion local de las capas. El keuper es, en esa zona, muy yesifero,
lo que ha dado lugar a algunas explotaciones de escasa importancia.

Al norte de Sarsamarcuello, y junto al pueblo mismo, hay una
mancha de keuper sumamente rotoy trastornado. Aparece debajo
de un elemento tabular de calizas eocenas que, perteneciente proba-
blemente al flanco meridional, ha quedado pellizcado y arrastrado
por el keuper en la base del cabalgamiento (corte m). Entre revuel-
tas margas del keuper de colores rojos, verdes y vinosos, con jacin-
tos de Compostela, aparecen fragmentos Y bloques de ealizas negras
v muy fétidas, fractura plana, con aspecto de muschelkalk o supra-
keuper. Este trias ha arrastrado también elementos oligocenos (con
Nummulites rodados en yacimiento secundario), y areniscas geno-
nenses con Oséreas. Las margas sou también yesiferas. El oligoceno
esta trastornado y levantado al contacto con el keuper, y allf nace

una candalosa fuente que alimenta a Sarsamarcuello. Poco més arriba .

hay un retazo de oligoceno, correspondiente a la parte baja de esta
formacion, que estd sumamente revuelto y trastornado; se compone
de areniscas, margas tableadas y pudinguillas, entre las que se en-
cuentran, mAasg o menos deteriorados, Nummulites y Alveolinas rodados
en yacimiento gecundario. Entre aquélias, surgen retazos de margas
rojoverdosas y vinosas con pequeflog cuarzos bipiramidados, que
corresponden al keuper. Tampoco faltan los bloques de calizas 1é-
tidas. .
En todas estas manchas no dejan nunca de verse calizas magne-
sianas, con cavidades més o menos bastas e irregularmente paralele-
pipédicas, ecomo carniolas. ‘

Otia banda trifsica perteneciente a una gerie mormal poeo iras-

tornada es la de la Sierra Caballera; ol keuper estd en su base, y me--

diante 61 toda la serie cabalga al SO. el ereticeo, de modo que aquél

osts trastornadisimo. e irregularmente distribuido. Los yesos son.

abundantes en algunas localidades, especialmente al pie de la misma
Peifia Caballera. Las calizas del suprakeuper presentan en cambio
un frente continuo y muy regular, que destaca en la ladera como un
¢ejo corrido todo a lo:largo de ella. Son calizas ‘hojoso-tableadas,
grises o grisamarillentas, claras en superficie, con fractura gris
oscura casi negra y fétidas. Presentan: faunas gregarias’ confusas @
indeterminables. ‘ ’ ,

‘o el término de Portella, saliendo va por el borde norte de la
Hoja para pasar a ta contigua de Agilero, estan las calizas tendidas y

N A v N ~
Fot. 5.—Ermita de Ntra. Sra. de la Peiia, en el cantil de caliza eocena.

Fot. 6.—Cong rados br i i
6.—Conglomerados brechoides basales del oligoceno de Las Gabardillas, al norte
. s B =
de Aniés.




Fot, 7 a (parte oriental),

Vista general de la Hoja de Ayerbe y su poblacién titular. Al fondo

la Rierra de Loarre. Todo el primer término y la lHanura es oli-

| goceno y cuaternario. La fotograffa estd tomada desde el Cerro
del Castillo. La ermita visible a la derecha es la de San Miguel.

Fot. 7 b (parte occidental).
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onduladas. Cabalgan el cretdceo, y en el frente de cabalgamiento
estin muy milonitizadas. All{, como en otras partes de la Sierra Ca-
ballera, hay ecalizas magnesianas muy cavernosas, margas gris-
amarillentas y tableadas y carniolas de variadas texturas.
Un elemento de calizas del suprakeuper, perteneciente a esta
misma corrida, ha quedado desgajado de ella y pellizeado (corte b)
entre el keuper, el cretdceo y las calizas de-alveolinas de la sierra de
la Virgen de ia Pefia. Forma un tap6n entre ambas sierras de la Pefia
y Caballera, cerrando el barranco del Sotén, cuyas aguas han abierto
paso entre las calizas entallando un cerrado y estrecho cafién. Como
siempre son calizas grises compactas, en estratificacién regular,y a
veces tan fina que es casi hojosa. Son muy fétidas y tienen una con-
fusa fauna gregaria de elementos inclasificables. Bajo ellas surgen,
en revuelta masa, los yesos del keuper, blancos y rojos, con cristales
en punta de lanza, muy limpidos. Hay areniscas rojas, muy siliceas,
de grano brillante, a veces como quemadas, con chirteras y tierras
blancas y vinosas con gravilla de silice Y areniscas ferruginosas.
Bajo este keuper hay un pequefio elemento tabular de estratificacién
muy regular, constituido por margas grises y macifies con fauna de
" Miliolites v otros foraminiferos, que parece eocena. Es un fragmen-
to arrancado del flanco meridional y arrastrado en el cabalgamiento.
La faja triasica del barranco de Sotén se prolonga hacia el SE,,
hasta cerca del limite de la Hoja, en donde se oculta bajo el oligo-
i i la Peifia, y al pie el oligoceno transgresivo. ’ ceno transgresivo. En esta zona, en la subida a la Sierra Caballera, el
Fot. 9.—Sierra eocena de Sta. Maria de la Pefia, § ' trias, muy revuelto, estd constituido por margas rojus muy yesiferas
y calizas gris oseuro y amarillentas, muy tableadas, alternando con
margas hojosas amarillentas o rojas y algunos banquitos de carnio-
las. Encima aparecen las calizas fétidas de color gris oscuro con

- algunos bancos amarillentos tableados, y en ellos hemos encontrado
también una fauna gregaria de gasteropodos de dificil clasificacion,
que pareeen préoximos a la especie Omphaloptycha rhenana Kok,

S6lo de pasada habla Mallada de los asomos tridsicos existentes

en la Hoja, pero es muwy interesante transcribir los datos que apunta
relativos a zonas contiguas. .
Acusa la presencia del trias medio y superior, al que denomina
muschelkalk, en Salinas de Jaca, compuesto de arcillas saliferas v
yesosas y. calizas compactas y pizarrefias, fosiliferas, apareciendo
entre. la caliza- blanquecina cretacea, en eapas casi verticales de’
seis metros de espesor, y bancos fosiliferos de. caliza -arenosa Yy are-
- niscas rojizas con gravilla de cuarzo y fragmentos de Ostrea,
<+ Diee también que en ningtn otro sitio es mas facil confundir esta
formacién con la creticea, «porla disposicién de los estratos que,
apareciendo verticales, sufrieron una completa inversién a lo largo
del barranco en que el pueblose halla edificados.
Sefiala también el trias entre Riglos y La Pefia, y asimismo en las
vertientes meridionales de las sierras que median entre las de Loarre

Fot. 8.—El Castillo de Loarre, sobre la caliza eocena.

2,——AYERBE.
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Un retazo extenso del senenense, en realidad eontinuacién inin-
terrumpida del anterior (cortes fy e, d; ey b), queda pellizeado entre
la Sierra Caballera v las calizas eocenas de la Peiia de Aniés, sobre
las que descansa. Coustituye el nticleo de un antielinal laminado y
fallado por su plano axial, de manera que ha sido arrastrado sobre
las calizas eocenas de la Sierra de la Pefia de Aniés, donde aun que-
dan aislados por la erosién pequefios retazos constituidos por las
rojus areniscas maestrichtienses que allf, como en casi toda la corri
da, estan con frecuencia cuajados de Briozoarios. Las calizas contie-

nen abundantes Hippurites, y no faltan éstos en las mismas cumbres

de la Pefia, por encima de las calizas cuajadas de Nummulites y Al-
veolinas, ‘

En cuanto a la corrida de la Sierra Caballera, esta deserita en el
eorte b, poco antes representado. s muy regular y los Radioliles o

Hippurites se ven por doquier en las calizas. La parte alta es siempre

arenosa; verdaderas areniscas rojizas y cuajadas de Briozoarios con
gran frecuencia. '

Asomos aislados surgen bajo el oligoceno en ventanas de erosién

(cortes ¢ y d), en diversos puntos al pie de las sierras.
La atribucién al senonense de] conjunto de margas vy

areniscas
qub existe entre la base de las calizas de Hippurites y las fétidas del
suprakeuper,

puede parecer dudosa, Y en ofeeto es algo problema-
tica,

Las capas que yacen sobre las calizas fétidas son margas y piza-
rrillas sueltas, rojas o verdes Yy, en general, terrosas.
tésiles, es un nivel uniforme Y constante;
ellas, areniscas dur

No presentan -
pronto se intercalan, entre
as,con muchos fragmentos de restos fésiles, en qué,
nos ha parecido reconocer faunas creticeas altas, y,
tiene la casi completa seguridad de que se trata del senonense, aun-
que no lo podamos afirmar con una cita de especies, ya que, a pesar
de ser muy fosiliferas, no hemos encontrado sino fragmentos o for-
mas deterioradas. Estas areniseas, mas o menos siliceas y alternan-
tes con capas rojas, soportas en seguida, por un gradual perorapido
transito, las calizas con Radiolites. Con frecuencia este nivel, siendo
blando, esta oculto a la observacién por pedregales y derrubios de la-
dera o por la vegetacién, Sus caracteristicas, mas bien se adivinan,
que se observan. Pero no sélo aqui, sino todo a lo"largo de estas
sierras, donde quiera que las hemos podido observar con mas perfec-
0idn, nos hdan producido la impresion de pertenecer al conjunto seno-
nense. Asi los han considerado los antecesores en el estudio de la
regién (*). o

Mallada, al estudiar el cretdceo, da un corte de la
que reproducimos por considerarlo de interés.

en conjunto, se -

Sierra de Loarre,

(*)  En estudios posteriores (hojas de Apiés,

Artesa de Segre, ete.) hemos conside-
rado estos niveles como turonense-santonienses
|

~
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En bancos poco mas altos, al sur de Bentué, pululan las Rhyncho-
nellas. .
El flanco sur del pliegue es mis reducido por laminacién, y

“termina en bisel entre el trias y los depésitos terciarios al este de
Loarre, hacia Aniés.,

(GGARUMNENSE .

Las uniformes y regulares corridas del garumnense, siguen flel-
mente las del senonense en sus pliegues y circunvoluciones. Las ca-
racteristicas quedan descritas en los cortes. generales, pero sefialare-
mos algunas peculiaridades. .

Por ejemplo, en la banda de 1a Pefia del Sol y en su zona oriental,
86 marea achsadamente una bancada de caliza lacustre, gris, fétida,

-con muchas huellas de gasterépodos, entre los que hemos recogido
buenos ejemplares de Lychnus. Ein el barranco de Alago, que da fin,
por el Kste;a esta corrida, la bancada caliza es potente, su color en
superficie es gris claro, en fractura oscuro, y es fétida al golpe del
martillo, Hay también allf moldes de Lychnus.

En el borde de la Hoja y al norte de Loarre, sale el garumnense
bajo el esceno (corte j), que forma alli un anticlinal desmantelado, y
esta mancha alcanza gran extensién en la contigua hoja de Agiiero.
Eu ésta presenta tanto las margas de vivos colores, verdes y rojas,
como finas areniseas margosas de finisimo grano, manchadas a
<corros» de colores amarillentos, rojos y violdceos. También existen
allf bancadas de calizus grumosas de color gris.

Al NNO. de Aniés las calizas de Alveolinas forman violentos re-
pliegues que, desinantelados por la erosién, muestran en pequefios
corros las margas garumnenses de vivos tonos y las calizas grumo-
8sas. listas margas constituyen la base de un nivel acuifero muy
sefialado. Kl garumnense y el trias, con sus margas, son los suminis-
tradores de agua en las zonas secundarias, y el primero en mayor
grado. .

El garumnense presenta con frecuencia, pues, zonas de frescor y
hamndad, donde se desarrolla més lozana la vegetacién. Con fre-’
cuencia, dan origen a manantiales que son caudalosisimos en estas
manehitas al NNO. de Aniés. Llevadas sus aguas a lLoarre por un
canal descubierto, suministran abundantisima y excelente agua para
el consumo casero y riego sobrado para las extensas huertas de
pueblo. : . '

Nada nuevo hay que.decir sobre la corrida garumnense de Sierra-
Caballera u otras bandas que aparecen' pellizcadas entre los acciden-
tes tectonicos violentos que se desarrollan al pie de ella.
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EOCENO
Su distribucion superficial

Apenas s6lo la parte mas baja del eoceno es visible en esta Hoja
de Ayerbe, En general, en esta zona, hay gque diferenciar solamente
tres tramos bien caracterizados en el eoceno; primero, las calizas que
descansan directamente sobre el garumnense y que en su base pre-

sentan selamente Alveolinas, y luego mezeladas con Nummulites, y.en.

conjunto, representan quizés el paleoceno y. desde luego, la parte
baja del luteciense; segundo, un tramo de’ margas azules mas o
menas limpias, con intercalaciones de macifios, y cuyo espesor o8
variable por estar tajado en discordancia por el eoceno més alto;
puede representar desde el luteciense inferior hasta el bartoniense

inclusive: tercero y final, un potente conjunto de facies ambigua eo-

ceno-oligocena, -de tipo continental, que reposa en ligera discordan-
cia sobre las margas y representa en facies homogénea el eoceno
més alto, v quiza, parte del oligoceno, y al que por esta razén deno-
minamos ludiense. :

8610 los dos primeros tramnos estin representados en esta Hoja,
ol de calizas lutecienses con mayor extension, ya que las margas
s6lo aparecen en una diminuta mancha justo en el dngulo NE. de la
Hoja. El tercero, ludiense, aungue forma parte de esta serie, no apa-
reee en la Hoja de Ayerbe. : )

CaLiZAS LUTECIENSES

Coronan la serie de la Pefia del Sol, como calizas grises claras
duras y compactas, rojizas en seccién  y conteniendo abundantes
Alveolinas, Reposan, inmediatamente sobre ol garumnense y estan
casi recubiertas por conglomerados oligocenos discordantes, de un
tipo peculiar.

Un elemento tabular de calizas grises, rojizas. de superficie irre-
gular y fractura desigual, con Alveolinas y Nummulites (N. drregula-
ris ?) y huellas de gastér()podos, queda pellizcado en un arrastre en
el keuper de la’ serie de  Pefia del Sol, al norte de Sarsamarcuello
(corte m). ; | ’

La maneha més extensa ostd situada al N. y NE. de Loarre. Sus
contornos son imprecisos por estar marginalmente recubierta en
grandes extensiones por retazos de oligoceno semisrosionado; asf
como por extsusos pedregales de ladera. Su dispesicion es la de una

Fot. 10.—Casti
Castillo de Ballesta, sobre.la terraza cuaternaria del Gallego. Al fondo cerros
del oligoceno subhorizontal.

Fot. 11.— Cerr iti '
Cerros de San Mitiel y Voladera, al sur de Fontellas, en el oligoceno margoso
Al pie el cuaternario. '



Fot. 12.—FEl pueblo de Loarre, sobre el oligoceno y cuaternario. Al fondo la Sierra
Caballera.

Fot. 13.—Ermita de Sta. Maria de Marcuello, sobre el oligoceno subhorizontal. Al norte

de Llinas de Marcuello.
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sabana ealiza, con amplias ondulacienes, que, a veaes, pasan a vio-
lentos pliegues. Estos, desmantelados, muestran en sus charnelas
pequeiios ojales de garumnense. Son calizas rosadas, cuajadas de
dlveolinas, o grises con abundantes N. perforatus, algunos de gran
tamafio. También contiene Milioliles en abundancia, que con las
Alveolinas acompafian a los Nummulites (cortes g, k, I). ‘

Estas calizas reaparecen al otro lado de una ancha banda garum-
nense (eorte g), en una faja estrecha y continua que peneira, por el
NO., en la hoja de Agiiero; por el SE. estan anegadas bajo lap masas
de conglomerados de la base del oligoceno, que se extienden al nor-
te de Aniés. Ll pasd de calizas a conglomerados és impercepti-
ble: primero, las calizas afectan textura brechoide, luego se descom-
ponen en grandes bloques irregulares que gradualinente 86 hacen
més finos, pequefios y redondeados, pasando insensiblemente a con-
glomerados de cantos bien rodados. Esto indica que la formacion de
estos (iltimos se ha hecho in situ a expensas de las ealizas.

La masa principal de la Sierra de la Virgen'de la Pefia, estd cons-

tituida por calizas grises del eoceno, que son las que forman el im-

presionante cantil en el que se cobija la ermita de Ja Virgen de Aniés.

Presenta secciones de enormes Nummulites de tipo lenticular muy

aplastado, que miden 76 mm, de didmetro, o gruesos Nummulites

perforatus, asi como abundantes Alveolinas y Milivlites, aquéllas,
sobre todo, muy abundantes en'la base. Su disposicion de sinclinal

pellizeado (cortes b, ¢ y d), estd puesta magistralmente de manifiesto
ea la extremidad sureste de la sierra, haeia el barranco del Soién,

donde se ven las capas empinarse bruscamente, llegando, incluso, a

cambiar el sentido del buzamiento. )

Finalmente, la serie de la Sierra Caballera estd coronada por
estas calizas, que forman sus eumbres y toda la vertiente eriental,
con analogas ecaracteristicas a las ya mencionadas.

Resumiendo las caracteristicas litologicas. y paleontologicas. de
estas calizas, podemos decir que los niveles inferiores son grises en
superficie, pero en fractura suelen ser de éoloracion rojiza, de grano

fino, fractura irregular, y contienen, casi constantemente, gran can-

tidad de Alveolina subpyrenaica, Leym., y A. longd, Lmlk , con alguna
Flosculina, que tan frecuentes son en el eoceno aragonés. Apareeen
estratificadas en bancos gruesos. S ‘

A medida que se asciende estratigréficamente, las calizas, que
aXteriormente eonservan el mismo aspecto y coloracion, van conte-
niendo cada vez mas Nummulites y escaseando las Alveolinas, -hasta
convertirse en unas calizas de:grano también fino, compaetag, grises

" exteriormente y en fractura, y frecuentemente con muchos Nuwmimu-
“lites. En la cumbre de la Pefia del Sol, estas calizas contienen abun-

dantes N. laevigatus, Brug., y N. lomarki, d’Arch, En las inmediaecio:
nes del castillo de Loarre, N. perforatus, Den. de Monf..y N. rouaulti,
d"Areh., y en la ermita de Santa Marfa de la Pefia, ademas de estas
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especies, N. millecaput, Boubée, de gran tamafo, ya gefialados en esta
70N ¢ : ni. 3
Lon\(;‘apho(:rrgzuficho que estas calizas son l)aste,\nlte duras, la ?N_)S'Z;]_
las ataca por igual y es muy raro encomr.ar fosiles sxlglt(?s m‘ l:nS.e]
tando sobre la roca, y para tener la seguridad de que e.at(?mlos (;n ‘o
e0ceNo €5 preciso, casi siempre, arrancar unltrn'/.o de If);auc el
martillo v busear en la fractura fresca lus: S.P('(’,IOUQH (.ie (lj('m orar
feros, e pocas veces se ven en la superficie mexeon‘z.a : “1. -
[l namero de especies de Numomulibes, que debe ejwsm elll es > m
veles es, seguramente, mucho mayor de lag que aqufi ({‘«A:T‘lm-,vl,)e]l o\ e
razones apuntadas obligan a egmdiar los e]e’*,xIl.}»lal'cs en a:;cmoxf;?;mr
estas condiciones s6lo especies muy caracteristicas =6 pu? en se n un.
Kn cuanto al nivel que debe asignarse a estas cal.u.as, t;rio'
problema del que ya nos hemos 00\1[)%1«1’0 en otrcs n:fa'bad]usAf:‘I;OM"as
res, y que se plantea aqui de manera ?n~al()g"a. L‘a cglu;x 6.U;;1,)énge
desb{anga, al parecer, concordante y s‘m laguna sobu?f‘, ‘ga’leme Snc,e.,
pot lo que debe atribuirse al soceno inferior, como clarame >
( ) ufia. o
e ek‘l(l-)::)a:llt;s calizas, en un nivel un poco még alto y smtdejai”(li;:
tener Alveolinas, empiezan a presentar Nzafrimultges y.Jerfolr;@:s,inncmir
caput, laevigalus;- ete., tipicamente 1nmuf:s;a:,mgn;:;;pcln e
ste tram aquel nivel, sin que, porotra: . se ¢ :
‘i“":: 2;2‘:?3::;;"1[1“.6 las ’(:alizzls con solo dlveolinas y las que contie:
wlites lutecienses, .
“"5’“92’:":{:"; parte, las Al/yeolinms,‘de det(—n'.minaci(m éspecéiﬁt‘cgeﬁa?;iZZ
te dificil, no permiten por sti) solas (:ar:lfi(;alti'al:l }l):,ifinense hj)fﬂ‘ior,
31 - cuvas razones atribuimos esta serie alluloe d «
Z)l::'l;el’lg'nqt‘xe'admitir la posibilidad de que los niveles inferiores
ipresienses. )

k gea:ﬁiﬂ;‘a"g,ﬂ l;s facies lacustre de los niveles altos cf'et;%?ze;(i}s érnlei
marina de los méds bajos, reconocibles cmn‘o 80Cenos, };G]I:i;e d(};)poSi-
que faltan algunos niveles ipresienzew, bloa:x S(;r{'}::g(i‘e;lis\én l»me(:ienm-

6 or haber sido rebasados por Lransglos ‘
tad(l)-lee?rtl(;ssomidido la potencia de esta serie en la Sierra C?F::]g;gi
que'es el Gnico punto en que aparece completa,y oomo' plot . ‘rema‘
culwde‘s topograficas no nos pavecia totalmenl(?{sl';agl-xrdfuzmpya -
¢ién, la hemos comprobado en la garganta del G ago‘, »
la Hoja, estimandola en unos 100 m'etqus. o las calias

Dalloni sefiala, en el ﬂanco‘merldmnal de las swt‘lasc,}%bomadgs
pocenas que aparecen solo esporddicamente, a menudo Qe

i re esta edi-
por las molasas de la cuenca lacustre, El castillo de Loarre esta L

ficado sobre estas ealizas con aspecto ruiniforme. .
En cambio, en el flanco norte de la sierra, las cahzds o .
‘ . 5 5
forman una corrida muy continua hacia ol Este. In l'a e
: 1bli 4 jados y 208, y enc
unos banéos duros, sablitograficos, cuajados de dlveolinas, y
hiladas algo mas margosas con

nalinente, el pequefio afloramiento resefiado.
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Turritella,
Vulsella galeata, Munster.
Cardium?

Nummuliles crassus, Boubée = N, millecaput.
Nummulites (ucasanus, Deofr.

Encima siguen bancos bastante gruesos de caliza margosa azula-
da, con numerosos Peclen, Ostrea Y, sobre ellos, las margas azules.
En toda esta zona, el eoceno comienza por un nivel de areniscas

bastas siliceas, seguido por la caliza de Alveolinas, y encima hancos
de N. aturicus.

Maraas azuLEs

Sobre las calizas lutecienses de la Sierra Caballera, y en el fondo
del valle, a lo largo del brevisimo recorrido en esta ‘Hoja del ric Ga-
rona (dngulo NK.), se apoyan margas azules, que més al N, y NE., ya
fuera de la Hoja, soportan, en leve discordancia, el ludiense.

Ya mencionamos antes que, pellizcado en el kkeuper del barranco
del Sotén, existe un pequeflo afloramiento de margas grises, en al-

gunos niveles muy arenosas, con abundantes restos f6siles, en su

mayorfa rotos, que por su aspecto parecen eocenos. En los niveles
més arenosos se encuentran abundantes trozos de Ostrea, Chlamys,

briozoos y foraminiferos, entre los que abundan los Miliolites. De

esta fauna hemos clasificado, con duda, por su mal estado de conser-
vacidn, lus siguientes especies:

Orbitolites complanato, Lk,
Chlamys multistriatus, Desh.
Tubucellaria aff. bipartita, Reuss.
Membroniporina almerae, Canu,
Hschara dmpulla, d’Arch,

Es, pues, una fauna luteciense, y a este nivel referimos, provisio-

La interpretacion tecténica no puede ser otra que la de un frag:

mento arrancado al flanco meridional, cobijado Y. arrastrado por el
keuper en el cabalgamiento,
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OLIGOCENO
Su distribucion superficial

1a easi totalidad de la Hoja de Ayerbs, estd ocupada por el oligo-
ceno lacustre, parcialmente recubierto por los aluviones cuaterna-
rios, y en su estudio nos hemos de enfrentar econ un problema de
dificil solucion, cual es la determinaciéon de los distintos niveles, con
una carenvia, hasta ahora absoluta, de fosiles. '

La notable apariencia de los Mallos de Riglos, fuera de nuestra
Hb]’a, aunque inmediatos a olla, ha despertado la curiosidad de
muchos gedlogos que, desde Donayre, han tratado el problema, pero
siempre englobado en el estudio de amplias zonas, lo que no les ha
permitido realizar el trabajo de detalle, necesario para la interpre-
tacion de los fenémenos que se presentan.

Como los conglomerados de Riglos son continuacion de los es:
tratos que aparecen al norte de nuestra Hoja, nos interesa eonocer la
{nterpretacion de los distintos geblogos que los han estudiado.

Mallada considera como eoceno lacustre una estrecha faja que
gomprende los Mallos y sigue en nuestra Hoja por la ermita de Nues-
tra Sra. de Marcuello hasta la cima de Loarre, en donde la hace ter:
mioar, y atribuye al mioceno el resto de la formacién lacusire de
nuestra Hoja, de la que la separa por una falla.

Dalloni, llama también bartoniense a la faja de Riglos ¥y oligoce-
no-mioceno al resto de la formacién lacustre hacia el Sur, la cual
hace transgredir sobre aquélia. ’

Selzer, da un corte de la garganta del Gallego, en el que, a mues-
tro juicid,’ interpreta bien la posicién relativa de la pudinga de los
Mallos, bastante inclinada, pero discordante sobre las areniscas ¥
margas del fondo del valle, que, a su vez; han sufrido un brusco
plegamiento, quedando’ligeramente voleadas al Sur. Los estratos in-
trayacentes los considera somo miocenos y, por lotanto, ha de atri-

buir el conglomerado de los Mallos al mioceno s’uperior.

Como el rio Gallego ha profundizado mucho mas el corte en los '

estratos terciarios que el resto de los rios y arroyos que surcan la

Hoja, consideramos de interés reproduecir esta pavte del corte de ’

Selzer, que es clave parala interprétacién de nuestro terciario la-
custre. :

Ademas del problema de los conglomeradus marginales, se pre- -

senta el de la atribucién de -todo ol terciario subhorizontal de la
provincia de Huesca, compreundido entre el oligoceno claro de la
praovincia de Lérida y el mioceno de lu de Zaragoza y los Monegros.
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'

o
Mioceno éajb

Segdn Selzer 1934

va“ee(;‘:la(r:('iielz Pacheco (F.), considera primero, como mioceno, al
xallego v La Sotonera, dentro de la Hoj '
e : y dentro de la Hoja de Averbe, y més
e :l,:lligbomontan; Y la zona de Barbastro} pero, 'poslerio;mente,
oceno en Peralta de la Sal 1 he
ol ° ‘ al, por el hallazgo de una faunela.
pratis :Ylégl;((i)tl)(z) I;acéwt,;z (E.), en su.importante trabajo sobre la fisio:
3 gla de Kspaia, rectifica estas id i k
o ’ ’ y § 8as, y en lineas gene:
miles, sitda el f)hgoceno en la parte norte de Ia’cuenca del %‘br
nieniras que limita el mioceno a la + los
Monegros y Sierra de Alcubierre.

Noso i 8 i
go.y cret:(r)nso(;ompatrt:jmos las ideas expuestas por este ilustre geio-
, que toda la formacién lacu ja
stre de la Hoja d
g0 ¢ . ja de Ayerbe
oot ’ponde al oligoceno, y que el limite con el mioceno se encuen-
mas al Sur, fuera ya de la zona estudiada
més adelante exponemos.

parte sur de la provincia: los

y por las razones que

A conti i6 ibi i :
vado, y ux;uaclon, describimos las distintas facies que hemos obser-
» ¥ que por su variedad y discontinuidad, siembran confusion

en el ani ji
cnoLén (rinohy producen una perplejidad que no se resuelve méas que
p e haber recorrido muy detenidamente el terreno..

CONGLOMBRADOS BASALES BRECHOIDES

« .‘ .
Una InaI]Cha lmpottante de estos conglor s e}‘.S'e al norte
: ' 3 Y g] merados 1 >
dB Aniés (cota 1.049) (COI'teS d, ey /‘), V- su

manifiesto en el pr estruetura se pone de

.

. ; conzlo Oflmd() t_a]lo que corta en ellos el barranco Menti-

0s0. Son conglomerados grises o rojizos oscuros, compuestos, casi
k]

exclusivar i
nente, de elementos calizos en que predominan los eoce

nos, aunqu ié g
y que también parecen estar representadas otras calizas se

cundarias. rati i6 i v
-C l" as Lg estr atlﬁcaclon, bien marcada hacia el valle, se hace
’
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mas confusa hacia la montafia, giendo entonces extremadamente
basta e irregular y engastando enormes bloques de calizas con gran-
des Nummulites. Es entonces casi brechoide, con elementos angulo-
sos o apenas redondeados. Pasa casi insensiblemente a la caliza
numulitica, a cuyas eXpensas so ha formado, indudablemente.

Otra mancha (corte g), existe atin mas al Norte, deseansando sobre
calizas con Nummulites. La ostratificacion es mal marcada, pero silo
sauficiente para que se aprecie, a perfeccion, una discordancia progre-
siva muy rapida, ya que en la base miden las capas unos 450 m. de
pendiente, y en la parie alta tienen escasa inclinacion, todo ello en un
pequeilo desarrotlo vertical, es decir, cambiando muy rapidamente.

Hay un «<pitén» de estos conglomerados a la derecha del barranco
de Palanga, que se sitGa al este de la Pefia del Sol,y que pasa a la
hoja de Agiiero, contigua por el Norte.

is comg una caliza gris, muy brechoide, y ofrece englobados
enormes bloques de caliza de Alveolinas. La pendiente de sus capas 8
lo menos de 63°. Aparece entre margas rojas con yesos, del keuper,

_entre las que surge un caudalosoy fresquisimo manantial. Sin duda,
ge trata de un arrastre, ya que contiguo se alza un pitén de calizas
fétidas en posicion vertical, con una confusa fauna de gaster6podos,
gue atribufmos al garumnense y que no hemos figurado en el mapa
por sus pequeﬁas dimensiones. :

Otro pitén anélogo se reparte igualmente entre las hojas de
Agliero y Ayerbe, y estd rodeado por los conglomerados altos del
oligoceno al NNO. de Loarre, Son conglomerados grises de cantos
angulosos o semirrodados de caliza eocena con Nummulites ¥ Alveo-
linas. ‘

Es 6sta una curiosa formacién que nos ha tenido perplejos
mucho tiempo, y que incluso ahora definimos con reservas, dada la
complicacién tectonica de la zona, que impide establecer una rela-
ci6én estratigrafica clara.

Se trata de un conglomerado de color gris claro, brechoide, de
“ecantos nada o muy poco rodados y de caliza numulitica, .con ce-
mento también calizo y que frecuentemente engloban también en su
masa grandes bloques de esta misma caliza. La roca es dura, y su

estratificacion confusa es dificil apreciar de cerca; a distancia se

observa que sus estratos estan siempre muy levantados.

Su dureza; aspecto y color, nos ha-hecho considerar esta roca,
unas veces, cOmo conglomerado y otras como una caliza numuliti-
ca milonitizada, contribuyendo a ello, sin duda, el hecho de estar en
esta zona descansando. directamente sobre la caliza numulitica de

la Virgen de la Pefia y diferenciarse, a -veces, muy poco de ella.

Pero en la cabecera del barranco de Cascallo, poco mas arriba del '
caudaloso manantial que alimenta la acequia de Petrolanga, se ve.

claramente que esta formacién es un conglomerado duro‘de cantos
muy poco rodados de caliza con Alveolinas y Nummulites 'y grandes
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:ll](;([q'g:s;rfog:r;id:l::le}ipensas de este nivgl estratigrafico vy que re-
puonc ;1 ngran me esxd. ?a potent:e formacién de conglomerados que
ol ectoba.l 1o egre, en Ol?ana.

won ceﬁe’” a ef ad fie esmf curiosa formacién, sélo podemos decir
on co .4, que es postluteciense, por los fésiles que encierran sus
(}df)—t.OS,' pero Ia. falta de conexion estratigrafica con las formaciones
tetc[\llix)rlats)‘ impide precisar mas la edad con datos in(‘ontl'overtiblle;
dol Oli;:w::;”? t(w)ll'aspecto sgmejame.a los conglomerados de base
o e“,,el bm.r;:(}() (;all(;i, la ldllscordancm progresiva entre sus estra-
e Cascallo y el hecho de presentarse en varios
si\:/)l:]tossd:scot??ctada del eoc€?no. nos induce a creer que esta form(z:j
> ambién postbartoniense y, por lo tanto, la consideramos
como la base del oligoceno lacustre, plegada juntamente con los

estratos cundario- nos v Iﬂ]lsg]eslvalnente pOI los
se 0-80cenos recllblelta t i

' 7’ .

niveles mas altos del ollgoceno ‘

Ar '
ENISCAS ¥ CONGLOMERADOS DE SARSAMA RCUELLO
Otra curi ¥ i6 i ‘ .
ara ot rlolsalfox macién aparece inmediatamente al NO. de Sarsa-
, & lo largo del camino .
v v Q i
ool / y vereda de Rasal hasta el primer
Se tr i '
meud;ﬁta de una serie bastante trastornada de areniscas y eonglo
radillos, con-unos banco ) ,
s de conglomerado b i
N rechoide d
e o a uro, de
ol as ne?giras secundarias con un buzamiento de 40° al NO Liodo
seguido "gas acié §
ol ve;oq de unas margas de coloracién roja bastante intensa y
o Sélze : ,d(';}le;, enbun principio, atribuimos al keuper. Probablemen
, r dié también la misma atri i6 , '
’ atribucion a estas -
en su ma arec . i e, Porane
on su pz’i aparece una corrida de keuper, aproximadamente en el
ugar que éstas ocupan, "o
Ks i ag ¢ i
. Jbtll:laddh con cuidado estas margas yesiferas, vimos intercala
ciones aps E i l ’ ‘
ot ® capas delgadas de arenisca de grano fino, de coloracién
oscura amari in mi ’ ’
§n0ue“t:.r 0 1IlIldl illenta, sin mica, y algunas pudinguillas, También se
on ,:in algunos bancos, potentes, de areniscas duras v compac
g, D ( as i Y ,
Mﬂ,nyi}lxl ingas, lo que nos hizo suponer que las margas rojas no
e . ti A :
Sedn ¥ (enpjni. Efectivamente, en las areniscas hemos encontrado
an Nummulites rodado, v las i
! ! 3 , ¥ las pudingas conti 0
caliza de Alveolinas. ¢ enen algdn santo de
Tampoce 3 i6
s Gog') l(,o e?tal formacién presenta uria relacién estratigrafica
1 los niveles préximos i '
lar: 8, por lo que es diffcil datarl X
olare. | qu itarla con pre-
» pero, por las razones paleontolégicas citadas, la atribufm(?s al

oligoceno inferior, si j
, sin.dejar de reconocer i
: ; N .
DagookEa In que pudiera ser todavia
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e

Facies NORMAL

. ' . 1
i i ¢ a lo largo del valle de
Casi la mitad occidental de la Hoja, todo ) g Coa mor una
Géllego, hasta casi el meridiano de Ayerbe, estd ocupd L,m'sms
¥ ' . o P v I 2y ¥4
i6 alternancia de a
’ ¢ INAC compuesta de una
mondtona formacion ' 1 do arenisons
as ancos hasta ¢
i actas, bastas y amarillentas, en b .
califeras compactas, 4 en ban pta 0
i jetros de potencid, margas amarillentas 0 ro)izas y algGn n
dos 1
de pudingas. ' ‘ .
};](1 la _mitad norte, las areniscas, en bancos gu‘lesols,sd ine!
' Ry P . ~ b ) ur .
gobre las margas, pero a medida que avanzamos hacia-e e,h;qcen
. s . . ) 6 s
llas van perdiendo paulatinamente 1mp01tancla,.los bsnco.  hasen
un poco més finos y las margas rosadas y amarillas omt%naln oo
t i 3 : ene
las areniscas. Algunos manantiales de esocaso “’““d“.ll conti o lis
. ) ‘ !
de salitve, que depositan formando una pelicula blanea :
]
rocas que bafian. . ' entic o
Llu%namos a esta estructura facies normal, porque gs ;del fea
i de I a del Ebro en todala exten
5 ligoceno de la cuenca d . '
la que presenta el o ' ‘ | oxtona
x?a qfl)e ooupa en Catalufia, y cualquiera gue haya estu}(ii o
o : : i urillo
.este terreno v recorra el valle del Gallego entre Ardlsal yX e o
' str na, pero en el mis
da al norte de nuestra zona, :
G4llego (que que _ A, pe : mo i
te) nfha de dudar en eonsiderar como eligocenos esto? Imlé i;,a_
peéar de la ausencia de fésiles que los puedan datar palen g

mente.

6 Al-.
Hernandez-Pacheco (E.), encontrd al sur de nuestra zona, en

mudévar, una fauna que cons.iflera miqcena, of)s'zén}:ie;iﬁ;a;&zx::
compatible con nuestra aﬁx'msmouvy con la sul?osx:lno i
geblogo, de que mas al Norte se extiende el oligoc : .ué Lo
‘En efecto, estudiando el mapa y e?} corte ‘l»‘l, se v qal e,
después de un suave anticlinal del g]e tN(()i;;];;::);,Z»Z:ﬁcamef;w s
° v luego, méas suavemente, hasta . : e ho
;gnltil,e:ren eé; tercio ix')fe’rior de_la Hoja; .perf)' stl s% (?:izlzlaox; :s;ﬁ;;
‘distaneia, se ve que siempre tienen una hgela en Oes o ) e
al Sur, con lo que al avanzar en este sentido, v‘a.r.x;.le u; Mg
veles cada vez més altos'y, por lo tanto, es admisi que :

miocenos aparezcan al sur de nuestra Zona.

Facies marGcosa
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margas rojizas o amarillentas dominan cada vez més, y al mismo
tiempo las eflorescencias de salitre, tan frecuentes en este terreno,
adquieren aqui mayor importaneia, bian

queando la superficie exter-
na de muchos estratos. i

La abundancia de inargas rojizas Y amarillentas, _v‘csl color blaneo
y rosado que da el salitre, dan a este terreno un aspecto muy parti-
calar, qus justifica el que se haya considerado como mioceno, pero
recorriéndolo detenidamente, se ve ¢6mo va pasando por transito
lateral y gradual al oligoceno tipico de las orillas del Géllego.

Entre los pueblos de Fontellas v Los Corrales, se encuentran unos
cerros testigos, mas protegidos de la erosion por-la presencia de
unos niveles arenosos mis duros, en los que puede estudiarse esta
curiosa facies. All{ existen también delgadas capitas de yeso blanco,
fibroso, y alguna impregnaci6n de cobre en las areniscas.

Hacia el Este, se extiende la comarca llamada La Sotonera, o
cuenoa del rio Sot6n, de eota mas baja, en la que el cuater

nario deja
aflorar, a trechos, un oligoceno casi ab

solutamente desprovisto de
areniscas, compuesto 86lo de margas rojizas o amarillentas y algan

escaso nivel més arenoso y blando o de arenisca mas dura,

Bn Lupifién, en el borde sur de la Hoja, los eerros ‘oligoocenos
estdn integrados por margas arcillosas rojas, amarillentas y rosadas
Y algunos bancos de arenisea gris muy micdfera y blanda, de mas de
un metro de potencia, -

Remontando hacia el Norte el curso del Sotén, a partir de Plasen-
cia del Monte, empiezan a ser mas frecuentes las intercalaciones
arenosas, duras, en las margas blancas, rosadas, amarillentas y rojas,
hasta el vértice Muro, sobre cuyas laderas se asienta el pueblo de
Bolea. Es aquél un testigo compuesto de margas amarillas Y rojizas
con abundantes eflorescencias de salitre, que dan un tono predomi-
nantemente blanco a los estratos, y areniscas amarillentas de grano
fino y estratificacion cruzada, blandas y en bancos potentes.

Eo la mitad oriental de la Hoja, el oligoceno aparece muy tendido
Y subhorizontal, pero a partir de la linea del ferrocarril de Huesea,
hacia el N., existe un buzamiento econstante al S.de 1 62° como puede

observarse a distancia desde Plasencia a Bolea v al O. de Quinzana.
En el limite sur, pueden medirse algunos buzamientos ligera-
mente més intensos en este sentido o al Oeste. .

OLIGOCENO MARGINAL Y CONGLOMERADOS

- A medida que nos aéemamos a la cordillera central y ascendemos

k ‘ diami i6 t i : {ticos que
&l mismo fenémeno de disminucién de los niveles d‘etuv tambqién
§ rr:os sefialado a lo largo del valie del Gallego, se protuce mbion
¥ r i méas intensamente:
a levante del meridiano de Ayerbe, pero aqul mas intens

topograficamente, el oligoeeno se va haciendo més detritico y esea-
§ean més las margas en favor de las areniscas, con lo que sl terreno
- resulta mas registente a la erosién, v en su consecuencia, al norte de
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Linas de Marcuello y de Bolea, se destacan sobre la falda de la sie-
rra, por la posicion subhorizontal de los estrates, dos escalones
de coloracién roja oscura, terrosa, que comienzan hacia la cota 740y
alcanzan hasta la 1.050, aproximadawmente. o

El aspecto y coloracion de estos dos contrafuertes es tan ‘d}stmto
del que tiene el oligoceno margoso que acabamos de detscnblr, que
induce a creer que se trata de terrenos diferentes, pero sl 88 est‘udla
con detenimiento su composicion, se observa que los estratos mfe'
riores contienen adn bastantes intercaluciones margosas y, ademas,
las eflorescencias salitrosas acentGan mas el parentesco con las for-
rﬁacionas que se extiénden-al Sur. Sé6lo al ir ascendiendo el monte,
van escaseando més las margas, y quedando, casi splamente, las
areniscas duras de color rojo, en bancos delgados.

Este transito es perfectamente observable en la subida de Cam-
porrubilloes, al norte de Bolea. Pero-en esta zona, ademas, el aum'en'-
to del caracter detritico de esta formacion marginal llega a su maxi-
mo, pues en las dos laderas de la profunda barrancada abl(.arta por
ol rio Sot6n, las areniscas se han transformado en unas Pudmgas ‘en
masa, de cantos rodados de areniscas y calizas secu‘ndarlas y ter.cm-
rias, de color amarillorrojizo, en las que so6lo de lejos se ap.recla la
estratificacion. El aspecto de esta formacién es muy parecido a lo
que hemos llamado conglomerados tristes de Oliana y San Lorenzo
de Morunys. : . .

El oligoceno marginal aparece, en lineas genera]es,‘vmto d'e lejf)s,
en posicion casi horizontal y trarsgresivo sobre los niveles inferio-
res, llegando, asi, hasta el contacto mismo con las laderas se.cnnda-
rias o eocenas de la sierra, y en medio de su masa, pero siempre
junto al borde, suelen asomar algunos pitones de cal,izas sectvl'nda-‘
rias, eocenas o conglomerados grises, acentuando mas el calacfel
transgresivo de la formaci6n. v s

No obstante esta aparente horizontalidad, en la‘proxllmldad de
su limite, el oligoceno suele presentar algunas ondulaciones que

corrientemente no suelen pasar de 15% (e buzamiento: Asi porejem:.

plo. sucede al NE. de Bolea, en el camino de Bentué, cerca de la

ormita de San Cristobal, sobre el rio Soton, y al norte de la ermita

de Ntra. Sra. de Marcuello. Pero, ademas, en algunos sitios, en el
contacto con el secundario o en medio de la masa oligocena, apare:

i j 70° i sucede en el
cen inopinadamente buzamientos de 40° y hasta 70°, Asisucede ;

camino de Loarre a Anzénigo, casi en ol borde de la Hoja, donde 611
las areniseds, con un buzamiento de 6()"‘ S., acompaﬁa;das de marg‘as
Trojas, hemos encontrado un trozo rodado de Nummulites pe1foratu.s y
algn otro mas pequefto. : ’ ‘ .

“También en la fuente de San Damian, sobre este mismo camino,
entre al-oligoceno horizontal, surgen:unos bancos de arenisca con \m'
puzamiento de 63° O, aceidente gue aprovecha el.agua para manar
a través del mismo.

ESTRATIGRAFIA 33

Al NE. de Aniés, y a medio kilémetro del pueblo, el oligoceno
forma un pequefio anticlinal NNE.-SSO., con un buzamiento que
llega hasta 45°, ddudose la circunstancia de que las capas superiores
aparecen algo discordantes y més tendidas que las inferiores; esto
puede ser debido, bien a estratificacién cruzada, muy frecuente en
este terreno, o a una discordanecia progresiva,

Eu cuanto a la inelusién de todas estas facies descritas, en el oli-
goceno, ya hemos dicho que todos los niveles que afloran a lo largo
del valle del Gallego, tienen una facies idéntica al oligoceno tipico
de Cataluiia, y si aquélla es diferente en La Sotonera, puede compro-
barse el transito lateral de una a otra, e incluso a los conglomerados
de la ermita de San Cristébal, andlogos a los de San Lorenzo de
Morunys. )

Por otra parte, este terreno, aunque transgresivo sobre los ante-
riores, tarebién ha sufrido los efectos de los plegamientos que han
dado lugar al levaniamiento de estas sierras, y testigo de ello son
los fuertes buzamientos que se observan en los puntos citades, y que
si no aparecen en zonas amplias, creemos que se debe a una discor-
dancia progresiva que afecta a todo el oligoceno, de forma analoga a
lo que ocurre en los conglomerados de la Creu de Cud6, fenémeno
descrito por Ashauer y por nosotros.

También conviene citar aqui la neta discordancia observada en
Riglos, por Selzer, y comprobada por nosotros en una excursién
realizada por la hoz del Gallego, segiin la cual, los conglomerados de
Riglos, también con un buzamiento bastante fuerte, descansan en
discordancia sobre las capas inferiores de facies tipica cligocenas, las
cuales estdn levantadas y ligeramente volcadas al Sur.

Estas capas voleadas son prolongacion de las que, con un ligero
buzamiento al Norte, afloran en el cauce del Géllego en el limite de
la Hoja, mientras que los conglomerados de Riglos parecen prolon-
gacién de las areniscas de Ntra. Sra. de Marcuello y de los conglo-
merados de la ermita de San Cristébal.

A nuestro juicio, en este contacto se repite, con caracteristicas muy
semejantes, el fenomeno de discordaneia progresiva antes citado de’
San Lorenzo de Morunys, y, por lo tanto, todos los niveles que apa-
recen deben incluirse en el oligoceno, a pesar de la discordancia de
Riglos. ’

El mioceno, segin los datos bibliograficos que tenemos, tiene
aspecto algo diferente del descrito, pues es mny margoso y. yesifero

y tiene algunos niveles calizos con fauna de gaster6podos. Asi suce-
de en Almudévar y Gurrea, por ejemplo, y dado el ligero buzamien-
to al Sur que hemos observado, las formaciones sefialadas como
miocenas mis al Sur deben ocupar niveles estratigrficos més altos.-

3,~~AYERBE
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Pupincas pe La PefNa peL SoL

Si se sube a la sierra denominada Pefia del Sol, por la ladera
oeste, por sitio préximo’al limite de la Hoja, después de remontar el
oligoceno de Ntra. Sra. de Marcuello y una estrecha faja de caliza se-
cundaria, al alcanzar aproximadamente la cota 1.100, aparece el suelo
cubierto de derrubios, en los que dominan cantos muy rodados de
areniscas amarillas de aspecto oligoceno, con alguno més escaso de
calizas secundarias, sin que se vean aflorar estratos de ninguna clase.

Estas caracteristicas se conservan hasta casi alcanzar la misma
cumbre de la Pefia, pero con la circunstancia dé que los bolos, muy
bien rodados, aumentan de diametro a medida que ascendemos, exis--
ti'endo cerca de la cumbre algunos hasta de 0,50 m. de didmetro, y
siempre muy rodados.

En la parte mas baja de esta formacién hemos encontrado, en dos

puntos préximos, dos afloramientos pequefios de pudinguitas de co-

lor grisamarillento y canto pequefio principalmente, de areniscas
oligocenas y menos de calizas secundarias; estas capas parecen estar
rizadas y con buzamiento hasta de 20 6 25 grados. Y en la subida por
la falda meridional, desde Sarsamarcuelio, siguiendo el barranco,
hemos podido apreciar que la formacién comienza por areniscas v
conglomerados de aspecto oligoceno, que hacia arriba pasan a cor;-
glomerados de grandes bolos muy bien rodados.

M4s arriba, cerca de la cota 1.277, hemos visto también aflorar, en
parajes reducidos, las capas de pudingas que dan lugar a este te-
rreno; contienen los citados bolos muy bien rodados, de arenisca de

aspecto oligoceno y escasas calizas secundarias, todo ello unido por -

un cemento calizo-arenoso, bastante duro para no poderse deshacer
eon la mano. No obstante, parece roca més blanda que la descrita en
el oligoceno, puesto que se derrubia con mas facilidad y raramente se
ven afloramientos. En el tltimo sefialado no se pudo tomar buza-
miento, pero los estratos parecen bastante tendidos.

Los elementos integrantes de estas pudingas, casi todos de aspecto
oligoceno, y su posieiéon topografica tan elevada; que indica una se-
dimentacién posterior a la de los conglomerados de los Mallos, in-

duce a Selzer a considerarestas pudingas como perteneclentes ya al
mioceno. :

Por nuestra parte, en el'4rea en- que las hemos estudiado, no se

observa una relacion estratigrafica entre éstas y el oligoceno tipico,
pues existe una solucién de continuidad entre ambas formaciones,

pero en la vertiente sur de la Pefia del-Sol hemos observado un tran--

sito gradual entre las hiladas de la base, de aspectn 2ndlogo al del
oligoceno, y los conglomerados superiores. Este nos induce a creer
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que esta formacién representa tal vez los niveles superiores del oli-
goceno, y alcanza también la base del mioceno. En todo caso, se
hace neeesario ampliar el estudio a otras zonas en donde aparezcan
estos conglomerados, para con mayor acopio de datos poder emitir
juicio.

La mancha sefialada se extiende por toda la vertiente norte de la
Peiia del Sol’y penetra en la inmediata hoja de Agiiero, en la que pa-
rece extenderse ain mas.

También hemos encontrado esta misma formac)on con las mis-
mas caracteristicas, y sin poder ver sus estratos, en el borde de la
Hoja, al norte de Loarre y Santa Engraeia, pero en una mancha de
dimensiones mas reducidas. Aparece sobre el o]lgoeeqo de facies
normal a la cota 1.100. aproximadamente.

CUATERNARIO

Las formaciones cuaternarias, salvo algunos derrubios de laderas,
poco importantes, existentes en la zona de la cordillera central, se
extienden solamente por el Ambito oligoceno y su importancia y dis-
posicién estdn en relaciéon inmediata con la naturaleza de los terre-
nos sobre los que se han formado.

Las sierras calizas, secundarias y eocenas, mas resistentes a la

. erosién, sobresalen en el terreno y dan las cotas més elevadas de la

Hoja: 1.561 m. en la Sierra Caballera, 1.350 m. en la Virgen de la Pefia
v 1.283 m. en la Pefia del Sol. En esta zona se abren barrancadas pro-
fundas; todas las laderas son suficientemente escarpadas para no
permitir el depésito de aluviones y s6lo en algunos puntos de pen-
diente més suave, como en la ladera sur de la Pefia del Sol, la subida
de Camporrubillos y la zona al norte de Loarre, se depositan estos
derrubios en cantidad de alguna importancia, llegando a ocultar el
terreno infrayacente en una zona generalmente reducida. '

Estos depbsitos son incoherentes y por excepcion, en la vertiente
sur de la Sierra Caballera, cerca del borde oriental de 1a Hoja, apro-

‘ximadamente en la cota 1.320, aparecen unos lastrones horizontales

bastante duros constituidos por un cong lomerado de cantos peque-
fios, angulosos y nada rodados, de caliza de.4lveolinas, con cemento

: tamblen calizo.

Sobre el oligoceno, el cuaternario se reparte muy desxgualmente,

_debido a la distinta dureza que aquél adquxexe segtn sus diferentes

facies.
Al oeste del Gallego, puede decirse que el cuaternario casi no
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e?ciste mas que como tierra vegetal efecto de la meteorizacién, pero
sin acarreos extrafos. /

fin efecto, la facies del oligoceno en esta zona, con potentes.bancos
de arenisca, da dureza al terreno e impide la deposicién de los arras-
tres sobre laderas de bastante pendiente. S6lo hacia el borde sur (ie
la Hoja, donde los estratos empiezan a perder resistencia, la erosién
da lugar a va~lles algo mds amplios, y en el fondo de los mismos apa-
reciﬂntpeql‘leuasdmanchas de arenas y margas cuaternarias.

ista misma dureza de los estratos, hace que el ri alleg Y
labrado un cauce estrecho y casi rectilineo,qde 1ad$ga2§:§;§;:ai§
ol que se‘ha formado, todo a lo largo del mismo, una curiosa terxtaza
casi continua, a una cota de unos 30 m. sobre el cauce actual.

Esta terraza, de un espesor méaximo de 10 m., estd integrada por
arenas y conglomerados de cantos rodados de areniscas v calizas y
aparece unas veces en la ladera derecha y otras en la iqu;ierda. ’

Por debajolde la terraza asoma de nuevo el oligoceno, formando
un c,auce aun m4as angosto hasta el lecho actual del rio, en donde
aqu?l a’parece recubierto tan sélo por los acarreos contemporineos.

El rio entra en 1a Hoja por la cota 450, saliendo por la cota 390
lo que da una pendiente media de 3 por mil; la terraza, en el ]imite:
norte de la Hoja aparece en la cota 480, y en el sur ex,n la cota 420
0 sea que constantemente ocupa un nivel de unos 30 metros sobre el,
cauce actual,

En el ramal de carretera que va a la estacién de Riglos, a unos
20 metros por encima de la terraza, existe otra mas anti;'ua‘, que se
extiende h»rasta la estacién, pero ésta no se continda a lo lar.g(’) del rio
y s6lo aparece en esta zona.

Al este del Géllego, el oligoceno hemos visto anteriormente que
va perdiendo sus elementos resistentes, por 1o que la erosién actda
en 6l mds intensamente, se exeavan valles'cada vez mis amplios que

se rellenan de cuaternario, en su mayor parte integrado por-los mis-

mos elementos arrancados al oligoceno. Los aluviones recubren cada
vez mas cantidad de terciario, hasta el punto de que éste llega a apa-
recer en reducidos asomos en medio del cuaternario. 7

» En la zona de-Ayerbe y La Sotonera, se pueden observar, en lineas
generales, dos niveles ocuaternarios. Ya hemos dicho que en ,esta parte
de la Hoja, los estratos oligocenos muy tendidos, tienen no obstante
un b’uzamiento casi constante al S. 0 SO. de 1° a 8° Pues bien: la ero-
si6n ha labrado en el-oligoceno, al SK. de ‘Ayerbe y en el pueblo de
L‘os Co‘rrales, dos mesetas en forma de artesa im"e;'Lida,' en las que la
cima, con una ligera inclinacién al 8O., esta ocupada por una terraza
de unos b m. de potencia maxima, que recubre al nligoce‘nb.

La. carretera de Huesca corta estas dos terrazas, que estan al mis-
mo nivel y muestra su composicién, en la que entran principalmente
conglomerados poco coherentes, que en la base tienen cantos poco
rodados 'y bolos bastante grandes; pero enla parte alia, los elementos
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gson mAs pequefios y mejor rodados. También existen en algunos
puntos intercalaciones arenosas, pero en otros, todo el espesor de la
terraza os de conglomerados. La inclinacion de estas terrazas es ana-
loga a la de los estratos oligocenos, es decir, de unos 2° al 80.

Este nivel cuaternario debié ocupar una extension mucho mayor
de la que actualmente tiene, y las dos terrazas citadas deben ser res-
tos de una misma mucho mayor, pero la erosién de las aguas ejerci-
da sobre unos terrenos en general poco consistentes, ha ido excavan-
do valles mas profundos y muy amplios, dejando aislados estos
niveles testigos. .

El fondo de todos estos valles méas profundos, por sus lineas mas
suaves, se ha ido rellenando de aluviones méas modernos, que dan
lugar a fértiles tiecras de cultivo, muchas veces de regadio.

Este cuaternario se compone de arenas y conglomerados sueltos,
en niveles irregulares y discontinuos, con cantos que en Ja base lle-
gan hasta medio metro ctibico, pero que mas arriba son de ta-
mafio mediano y gravilla bien rodada. El espesor méximo visible en
los cortes de los barranecos es de cuatro metros. .

Con estas caracteristicas se extiende en una larga faja, desde
Loarre hasta unirse con la terraza del Gallego en Biscarrués, pasan-
do por el pantano de La Nava y Ayerbe y lanzando ramificaciones
méas o menos discontinuas por los valles inmediatos al O., hasta que
log estratos oligocencs adquieren consistencia suficiente para que la
deposicién de aluviones no se produzca.

Con las mismas caracteristicas se presenta el cuaternario a lo
largo de la linea férrea de Madrid a Canfranc, desde el limite sur de
la Hoja hasta el Km. 29, pero entre los Km. 29,6 y 31 aparece una
mancha cuaternaria de curioso aspecto, diferente del que hasta ahora
hemos visto; aqui estd integrado por margas arcillosas, amarillentas,
en lechos finos y con frecuente exudacion galitrosa, aunque menor:
que la de los cerros oligocenos que lo rodean. Este cuaternario esta,
sin duda, constituido a expensas del oligoceno de facies margosa y
salitrosa y alcanza una potencia de unos 10 m.; es mas coherente que
de ordinario, debido a que es mds arcilloso, y las aguaslohan denu-
dado formando multitud de monticulos ruiniformes. .

Mas hacia el E., pasada la terraza de Los Corrales, la carreterg
desciende al amplio y fértil valle de la Sotonera, oeupado casi en su
totalidad por el cuaternario, desde Aniés hasta el borde sur de la
Hoja, salvo algunos cerrillos oligocenos que de él emergen y que han
resistido a la. erosion. . : .

Es interesante hacer notar que la terraza de Los Corrales estd to-
talmente aislada sobre el oligoceno, pero en cambiola de los kiléme-
tros 97 y 98 de la earretera de Huesca, hacia el NE., aparece elevada
sobre el cuaternario del valle hasta unos 40 m., pero a medida que
avanzamos hacia el SO., por ser la pendiente de aquélla mayor que

“'la de éste, va siendo la diferencia de cota cada vez menor, hasta que
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en el llano de Fontellas-Losanglis se unen las dos formaciones, lo que
hace imposible deslindar los dos niveles.

Un fenémeno semejante se produce entre Bolea y Plasencia del
Monte, pues al SO. del primero, en el cauce del Sot6n, una faja oligo-
cena limita dos niveles cuaternarios, uno por encima de ella y otro al
nivel de su base, separados por una distancia vertical de 40 metros.
El oligoceno forma un saliente entre los dos niveles cuaternarios ¢i-
tados, que llega hasta Plasencia, en donde les dos cuaternarios se
unen rodeando al oligoceno.

[ndudablemente, la curva de equilibrio de la erosién de la terraza
mas alta, como se ve en Los Corrales, tenfa una pendiente hacia el
SO. de unos 2° y al intensificarse posteriormente Ja accién derru-
biadora y excavar méds profundamente en el oligoceno, la nueva linea
de equilibrio, sobre la que se han depositado los aluviones mas mo-
dernos, es més tendida que aquélla y el d4ngulo que ambas forman
hace que el desnivel, que en un punto es de 40 m., vaya disminuyen-
do paulatinamente hacia el Sur, llegando a desapalecer cuando los
aluviones se prolongan bastante.

En La Sotonera, que es donde el oligoceno tiene menor consisten-
cia, la erosién ha sido mayor y este valle tiene una cota media mas

‘baja que los vallejos y barrancadas més al Oeste. '

1A%

TECTONICA

Pertenece el area representada en la Hoja de Ayerbe a las marge-
nes de la depresién del Ebro, donde ésta limita con las sierras mar-
ginales. Kstas estan apenas representadus en los limites N. ¥ NE. de
la Hoja, pero la fuerza de sus plegamientos es tal que su desentrafia-
miento en el detalle supone una labor minuciosa. El resto del area
de la Hoja esta apenas plegado o presenta plegamientos suaves. ‘ )

Asi pues, las caraeteristicas tecténicas en ésta son confrapuestas,
Por un lado la pequefia Area de sierras marginales, replegadas y vol-
cadas sobre la base del oligoceno, que también estd intensamente
plegado y levantado donde éste es visible. Por otro lado, unas for-
maciones oligocenas més inconsistentes, tendidas, en cuyo relieve

apenas interviene la tecténica, y s solamente la erosién, que se ex-
tienden al Sur como relleno de la depresion del Ebro, y que al Norte
avanzan en discordancia, cubriendo transgresivamente su base, y
apoyandose, apenas inclinadas, sobre las sierras mar ginales, ’

Esta descripeién ya indica la edad de los plegamientos principa-
les, que son intraoligocenos. Los movimientos postoligocenos han
actuado en esta zona, pero con tan leve intensidad que donde mas
fuertemente han empujado no lian podido dar a las capas inclinacio-
nes superiores a los 15 grados. También ha habido plegamientos en
las Gltimas épocas eocenas, de menor intensidad, pero en esta Hoja
no estan registrados, si bien son perfectamente observables y defini-
dos en las contiguas.

Este hecho parece chocar con las fases que hasta ahora se sefiala-
ban en los Pirimeos, pero en todas nuestras publicaciones sobre zo-
nas pirenaicas hemos insistido en la impor tancia y persistencia de
los plegamietitos pirenaicos durante el oligoceno, y hemos insistido
tanto més cuanto mas detanadameute las hemos ido conoclendo.
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_Selzer ha considerado que los plegamientos intensos son postoli-
gocenos, v para ello ha necesitado considerar como mincenas exten-
sas 4reas que nosotros denominamos oligocenas. Por nuestra parte,
consideramos que estas formaciones, por su aspecto litolégico, por
su continaidad lateral con formaciones claramente oligocenas, por
la analogia de sus problemas y circunstancias con otras formacio-
nes que Misch, tanto en Aragén como en Catalufia, considera como
oligocenas, por la existencia de conglomerados marginales, cuva
analogia a idénticas masas de edad oligocena, deben de ser conside-
radas como de esta edad, aunque dada la pobreza paleontolégiea
no podamos aportar una comprobacién mediante fésiles. Por otra
parte, estas formaciones que a la ribera izquierda del Gallego estan
tendidas, o con leves inclinaciones, en la ribera derecha muestran
ya pendientes de hasta 15°, forman pliegues amplios y regulares y
estos accidentes tecténicos son similares ¥ continGan otros que en
Navarra tienen gran violencia, que nunca se encuentra en formacio-
nes miocenas de la zona pirenaica.

La zona de sierras

g resi anse sobr raliza eocena de la Sierra
Fot. 14.—Conglomerados transgresivos descansando sobre la cali 8

de la Peifla.
Representa aquf un fragmento” del gran pliegue que nace en los

confines de Zaragoza y Huesca como pliegue normal &én la Sierra de
Santo Domingo y se vuelea y rompe antes de llegar al Géllego, cons-
tituyendo un pliegue-falla en que el flanco septentrional cabalga,
ocultando parcial o totaimente al flanco meridional, ° '

Ya al cruzar el Gallego la estructura general es la misma, pero
complicada con la formacién de varios repliegues, en que fallas y
oabalgamientos pellizcan pequefios pero corridos anticlinales y sin-
clinales accesorios. Con este carficter peneira la sierra con el nombre
de Sierra de Loarre, procediendo de la hoja de Agiliero, por la mitad
del borde norte de esta Hoja; pero ests incompletamente representa-
da, ya que s6lo la falda meridional, y aun ésta parcialmente, queda
dentro de la Hoja de Ayerbe. Recorre el 4ngulo NE. de la Hoja
Yy pasa a las contiguas, donde conserva el mismo cardcter. Como
pliegue fallado, replegado v cabalgante, cruza la contigua hoja de
Apiés, de O. a E., penetra en la de Alquézar y va a morir allf, pasando
rdpidamente a un pliegue, primero voleado Yy en seguida normal, ex-
tinguiéndose en el flanco'de un gran pliegue anticlinal cruzado (di-
rectriz Norte-Sur). :

En esta Hoja de Ayerbe presenta’ en esquema la estructura de
un pliegue-falla cabalgante, y descrito en esta forma su estructura
es sencilla, pero en detalle afecta una serie de violentos repliegues
accesorios; cuyo estudio y aun maés su descripeion ‘son trabajosos,
ya que ademdas pasan y repasan de esta Hoja a la contigua de Agiiero.

Fot. 15.—EI Castillo de Loarre, sobre la caliza eocena, y al fondo el pantano de La Nava.
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Su evolucion de uno a otro borde de la- Hoja la hemos represen-
tado en una serie de 14 cortes; hemos estimado necesario para su
comprensién completarlos con lo que conocemos de su evolucion en
la de Agtiero. ‘

En el primer corte (a) vemos la serie de Sierra.Caballera, que
constituye el flanco septentrional (aqui accidentalmente oriental)
apenas trastornado, y que sin duda eabalga el oligoceno bajo; quizas
existen accidentes accesorios, pero la presencia de conglomerados
altos marginales del oligoceno, que se apoyan transgresivamente,
nos ocultan el eabalgamiento. .

En el corte inmediato (b), la serie de Sierra Caballera sigue cons-
tituyendo el flanco septentrional con disposicion tabular de un plie-
gue-falla, pero se'inician adem4s tres elementos accesorios: un sin-
clinal vergente al Oeste, constituido por las calizas eocenas de la
Virgen de la Pefia, otro sinclinal vergente ignalmente al Oeste, que
se inicia aqui en la bade de la serie, en las calizas fétidas del supra-
keuper, y ambos estin separados por un pliegue-falla, igualmente
vergente al Oeste. Los dos pliegues-falla por ahora cierran atin sobre’
el keuper. Sobre el sinclinal eoceno de la Virgen de la Pefia se apoya
transgresivamente el oligoeceno alto y esto impide ver el cardcter e
inclinacién del cabalgamiento. )

Los cortes (¢} y (d) nos muestran la evolucion gradual de esios
accidentes. El flanco Norte, constitufdo por la Sierra Caballera, con=
tinGa invariable, cabalga mediante un pliegue-falla el sinclinal inters
medio, en el cual ha ido apareciendo gradualmente la serie estrati:
graflea, primero el senonense y luego el garumnense, Este sinclinal
; estd estrujado por la Sierra Caballera, contra la de la Peiia; el anti-
e . - clinal occidental se va completando, aunque aun estd fallado. Sobre
el sinclinal de la Virgen de la Pefia se apoya siempre el oligoceno
transgresivo. Algunos restos de conglomerados han quedado colga-
dos en las calizas como testigos respetados por la erosién. En cambio
ventanas de erosién en el oligoceno dejan ver c6mo bajo las calizas
eocenas de la Virgen de la Pefia existe el garumnense y senonense.

Kl corte (e) muestra cambios interesantes; en el flanco Norte em-
pieza a marcarse un abombamiento. Sigue cabalgando al sinclinal
intermedio, pero éste es mas suave y regular, y la falla que lo sepa-
raba del anticlinal occidental ha desaparecido y éste estd entero,
aunque aun ligeramente desplomado al Oeste; su eje se hunde hacia
el NO., de modo que cierra on cipula, que, perfectamente observable
en el terreno en esa.direccidn, constituye la terminacién. geografica
de la Sierra de la Pefia. Kl sinclinal que arma esta sierra, también
se hunde hacia el NO.;y en su fondo se sitGan ahora los conglo-
merados de base oligocenos, que estdn plegados en conjunto con la
serie secundaria: '

in el corte (f) el abomnbamiento del flanco'Norte empieza a acen-
tuarse como un anticlinal; el sinclinal intermedio estd de nuevo ea-

Fot, 16.—Flanco SO. del anticlinal oligoceno de Santa Eulalia, visto desde la carretera
de Biel.

Fot. 17.—Terraza cuaternaria sobre las margas oligocenas en el Km. 96 de la carretera
de Francia.
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balgado por él y violentamente pellizcado. El sinclinal de la Virgen
de la Pefia estd perfectamente marcado; en su centro siguen las pu-
dingas del oligoceno, y al Sur se marca un gran sinclinal, sobre cuyo
flanco meridional avanza en transgresion el oligoceno alto.

El proximo corte (g) muestra cémo el abombamiento del flanco
Norte se ha convertido en sinclinal perfectamente marcado y ya vol-
cado; el sinclinal intermedio subsiste, pero va no lo separa una falla.
En cambio, este sinclinal cabalga al de 1a Virgen de la Pefia median-
te una tendida superficie de arrastre. El sinclinal de la Virgen de la
Pefia ha disminuido en importancia y tiende a desaparecer; el anti-
clinal que se form6 al Sur se extiende.ahora como una amplia su-
perficie ondulada, en que algunos violentos repliegues desmantela-
dos muestran por debajo el garumnense. Marginaimente estd recu-
bierto por el oligoceno alto transgresivo.

En el corte (k) se observa la extincién de alguno de los elementos
tecténicos que hemos venido siguiendo: el pliegue anticlinal, del flan-
co Norte (que pasé ya a la hoja de Agliero) es muy agudo, pero no
volcado; el sinclinal intermedio es poco profundo-y camina répida-
mente a su extineibén, y el sinclinal de la Pefia de la Virgen se ha
sonfundido entre las ondulaciones de la serie tabular que baja‘en ai-
recci6én a Loarre, ocultandose bajo los sedimentos oligocenos trans-
gresivos, pero el cabalgamiento intermedio subsiste. )

En el corte (i) los antiguos elementos han desaparecido.o han pa-
sado a la hoja contigua. La sierra retrocede hacia el Norte y sélo la
parte baja de su flanco meridional queda dentro de la de Ayerbe. El
elemento tabular se pliega més violentamente, y deja ya de tener tal -
caracter, Por su parte,los sedimentos del oligoceno alto avanzan ha-
cia el N., llegando hasta el borde de la Hoja, de-modo que en los cor-
tes (j) v (k) apenas es visible la estructura tecténica de la sierra en
la Hoja de Ayerbe. El corte (k) es interesante, pues muestra los sedi- .
mentos del oligoceno bajo pertenecientes al flanco meridional del
gran pliegue, muy levantados y parcialmente cubiertos con gran dis-
cordancia por los del oligoceno alto.
~ El trias estd en la base del flanco septentrional, y mediante el
keuper cobija al meridional, representado por la base del oligoceno
levantada. Parecida disposicion muestran los pliegues (1, (m) y (n);
en este Gltimo los conglomerados marginales del oligoceno alto ocul-
tan completamernis el flanco meridional, se apoyan sobre el keupery
estan ligeramente ievantados en el contacto,

En resumen, se trata de un gran pliegue, complicado por violen-
tos repliegues accesorios y accidentales. El flanco septentrional ca-
balga al meridional mediante el keuper situado en su base, pero
aquél es apenas visible, porque los sedimentos transgresivos del oli- -
goceno alto nos ocultan casi sierhpre el flanco meridional, hurtando
a nuestro examen el tipo y aleance del cabalgamiento,

El ohgoceno comprendido dentro de los limites dela Hoja esta en
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general muy tendido, cuando menos las capas superiores visibles,
pero cerca del contacto con’el secundario-eoceno de las sierras apa-
recen de manera inopinada aqui y all, entre los estratos en posicién
subhorizontal que avanzan hasta aquél, algunas capas de areniseas
v conglomerados oligocenos, en posiciones diferentes préximas a la
vertical, lo cual indica que deben existir accidentes gue han afecta-
do a la base del oligoceno y que han quedado anegados bajo los ni-
veles transgresivos méis modernos. '

Aparte de estos fenémenos, los estratos oligocenos visibles han
sufrido algunas débiles presiones en esta zona, en especial en la
parte occidental, en donde aparece un suave anticlinal de flancos
bastante simétricos, con buzamientos entre 8 y 15°. Este pliegue pe-
netra en la Hoja por el dngulo NO. y se extiende en sentido ESE.,
hasta la carvetera de Francia en el punto en que arranca el ramal
de la estacién de Riglos. A partir de aqui, hacia el Este, el pliegue
se hace mucho més suave y es dificil de seguir, oculto también bajo
el cuaternario. Entre Ayerbe y Sarsamarcuello, se observan algunos
buzamientos opuestos de 4° que parecen indicar la continuacion de
este antielinal, que més al [ste ya no se acusa. )

Al oeste del Gallego, la rama sur del pliegue se tiende de manera
continua y paulatina, y antes de llegar al borde de la Hoja, las capas
estan horizontales o con una ligera tendencia a buzar al Sur.

En la zona al este del Géllego, el oligoceno, ecasi horizontal desde
su contacto con los accidentes de la sierra, afecta una disposicion mo-
noclinal muy uniforme, con buzamientos al 850. de 1 a 3°,si bien en
algunas zonas parece totalmente horizontal.
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MINERALES, CANTERAS Y AGUAS
SUBTERRANEAS

Muy pobre es el terreno comprendido en la Hoja de Ayerbe, en
sustancias Gtiles desde el punto de vista minero, por loqueno existe
ninguna mina, ni aun cantera, de importancia en todo su d4mbito.

El salitre que aparece en las eflorescencias de los estratos oligo-
cenos, es en cantidad tan exigua que es de todo punto inaprove-
chable.

Las impregnaciones cupriferas, frecuentes en el ollgoceno de
Aragén, también las hemos encontrado aquf en dos puntos, pero més
pobres que en otros de la provincia; asf que no tienen mas interés
que el mineralégico.

Hemos localizado en las areniscas de la base del cerro exmtente
al sur del Km. 96 de la carretera de Huesca, alguna impregnacion
muy pobre, de color verde, correspondiente al earbonato de cobre y
también en la carretera de Sarifiena, a un kilémetro al SO. de Lupi-
fién, impregnaciones de esta misma sustancia en un banco de are-
nisca. La capa que contiene la impregnacién es una arenisca de
grano fino y cemento calizo, mientras que otro banco inmediato, que
no tiene 1mpregnacnon, es una arenisea mds basta y sin reaccion
caliza.

Bl sefior Gimeno Conchillos senala las manifestaciones cuprife-
ras que hemos citado en la car retera de Huesca; y ademas dice que
existen otras, también pobres, en Ardisa, Santa Eulalia de Gallego y
al sur de Loarre, en el cerro llamado Monzorrabal.

El yeso falta casi en absoluto en el oligoceno; sélo algunas ca-
pitas finas, interestratificadas o no, de yeso blanco fibro 050; aparecen
r‘en algunos puntos, como el cerro antes citado..
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Bl tridsico contiene también en algﬁln punto su tipico yeso del
keuper, pero sin interés industrial, salvo al SE. de la Pefia del Sol,
en donde se han explotado ¥ explotan pequeiias canteras de esta
sustancia, :

En toda la zona de las sierras abundan los materiales calizos para
la construeecién, pero son poco usados, pues las areniscas del oligo-
ceno, de mas facil labra, son preferidas; de todos modos, no se ex-
plota indastrialmente ninguna eantera.

0 la regi6n del oligoceno nargoso suelen emplearse, en algunos

puntos, los niveles mas arcillosos para la fabricacion de ladrillos;
en Plasencia, junto a la car

para este fin,

Kl régimen de aguas subterrdneas es bastante sencillo en el 4m-

bito de la Hoja que estudiamos, y es de dos tipos esencialmente dis-

tintos: manantiales de la cordiliera marginal y manantiales del oli-
goceno. ' ’

Las sierras secundarias de la zZona norte, con su
ras y cobijaduras, que hacen alternar
del eoceno y creticeo con lag margas i
¥ keuper, son lugar adecuado par
y en efecto, desde la Pefia del Sol
frecuentes como caudalosas las fu

s multiples rotu-
los niveles calizos o arenosos
mpermeables del garumnense
a que manen abundantes fuentes,
hasta la Sierra Caballera, son tan
entes que existen, y todos los pue-
blos adosados a la sierra tisnen agua abundante y de buena calidad,
v oasi todos los barrancos que bajan de aquélla son bastante cauda-
losos, alimentados por estas fuentes u otras situadas fuera ya del li-
mite de la Hoja, pero préximas a él.
Las margas rojas'garumnenses sir
las aguas que se filtran por las caliza
topograficamente por

ven de nivel impermeable para

§ eocenas y creticeas situadas

encima, merced a los eabalgamientos citados,

y debido a esto estén jalonadas por una serie de manantiales de bas-
tante importancia, que pueden servir en muchos easos como norma
para reeonocer la existencia de aquel terreno.

Asi sucede con el manautial que surte Sarsamarc
inmediatamente al norte del pueblo y bastante abun
el camino de Loarre a Anzanigo, en el limite de la Hoja; el muy cau-
daloso de Pedrolanga, que canalizado riega una zona importante de

"Loarre; el de los Monjes, al pie de la Virgen de la Pefia
Abi, en el camino de Aniés a Bentué, y varios méas al pi
Caballera, en la cabecera del rio Sotén,
importantes.

Las aguas que los niveles margosos impermeables detienen, ma-
nan por ellos a lo largo de sus afloramientos, pero en los puntos en
que las margas han quedado soterradas bajo los conglomerados o
areniscas oligocenos,; lus aguas se abren camino a lo largo de estos
niveles permeabies, v xjeuniéhdg\se con las aguas de excorrentia de
lasierra y de filtracion eu ef uliguceno, manan a favor de una rotura’

uello, situado
dante; otro en

; la fuente del
e de la Sierra
por no citar mas que los mas

retera, se explota una pequefia canterita
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o de los cortes producidos por la erosiéon en las capasll’nuy te;d\(;)af:
Fste os ol caso de la fuente del Apellero, al NE. de Ames;‘.de an ;]
mian, al NO. de Loarre; del que surte a Linas y de 10‘5 valrlos ;nz::ami.
tiales que existen en los barrancos al norte d‘a' Ayerbe 3’ ’q‘uale'aldos
nistran el agua potable a este pueblo, estos Gitimos ya mab’ b] <o
de la sierra. Bn goneral, estos manantiales suelen ser todavia bas
1tes. .
* aSbiur:lodsa;l:)jamos de la cordillera centrt.al, el oligocenot mu?v t]'etx(;d;i
do siempre y con la alternancia de areniscas y margas, perm o
almacenamiento en aquéllas del agua que se filtra por toda su sul’few
ficie. En los puntos en que los barrancos cortan estas capals ;;Icl\;l °
ras, brotan manantiales que»casi sier.npre so,n pobresl, pues :;ebid{, .
parte del agua de lluvia escurre hacia los I‘lO‘B y barrancos,
la impermeabilidad de las margas. 1 “blos del
La mayor parte de los manantiales que.surten a los pltl T
llano y del valle del Gallego tienen este o'ngen, y el abasteci
de agua es escaso y de no muy buena c.alldad. | de aue
in Santa Eulalia del Gallego, por ejemplo, el manantial de q
se surten los vecinos se encuentra en el fondo del barraneo del mis-
mo nombre, a-unos 300 metros del pueblo; sus aguas son dle Ylashmuer;
jores que existen en aquella zona, a la tefnpera\.tura nm"ma.\ )tco on
caudal maximo que no debe exceder de cineo litros por m.mu 0, p °
que decrece grandemente durante el estiaje, aunque sin llegar
seczr?:largo del Gallego, como éste corta profundamentfs 1.05 es:lx;:._'
tos oligocenos, son frecuentes los manaderosl en las,aremsc‘af',tg e o
ralmente de caudal exiguo y cuyas aguas dejan peliculas salitros
; iedras que bafian. . ‘ .
SOb';‘z(;ilel:;ipueSto indica que el oligoceno de la. Hoja de .Ayerb‘e
no es terreno propicio para alumbrar caudales de unportanmal. p'elu(:
probablemente seria factible en muchos casos aumentar e (,:41’
dal de los manantiales existentes, con algunas obras de captacién
3 ientemente situadas. o
wn;qul,:nszl:mera, las probabilidades de alumbl:amiento en el oli-
gouceeno son alin menores, por ser és:)el casi exclusivamente margoso
: consiguiente, muy impermeable. ‘ '
" p}glr (::zl;:;?:::s'io,’conivplxes}io predominanteme‘nte' de arems(fas y
conglomerados, es muy permen}ble, y, por consiguiente, pocos son
nantiales que brotan de él.
o ili‘,x;ac’l;pci(;analfgente, en el barranco del Foptoral, al norte d; .;&.{es's-
be y en su margen izquierda, brota un manantial de unos I i rd
purv minuto v temperatura normal, cuyas aguas deben provenir de
'ld P:\llogxl;:::; s(::rr(::'xrxa'naniiales pobres existentes estan siempr§> pro-
Ximos a afloramientos oligocenos, de los que deben provenir sus
aguas.
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No hemos vis
log 1oy ?12‘;;&;3:-2 mfio el valle fie la Sotonera, comprendido en
o oS e cnmv(}) :lmng.una noria, v la mayorfa de sus terrenos
ot il ot .1.9“8 secano; no.obstante, nosotros creemos que
o vl n,lar ‘e‘no de aluwones muy permeables que des-
e e ﬁ:&. poeco permeables del oligoceno, debe conte-
Lo manton Tredtioos il dzg]uaa:, p-r'ncedentes tﬂ’nto de filtracién diree-
ponsr en riego muchas zonas ii@el ISZL;]::E podrinn ser explotados para
in apoyo de esta suposicién viene el' hecho d i
dor D . n Vi e que en la parti
¢ ;Z;:E:i:fi:;ijﬁzcég de'l término de Lupifién, sin duda }l)jor s(ii
‘ aternario muy tenue, existe una pequefia z
cen'z;goia, de la que corre alguna reducida cantidad de agua o
ﬁvalz:“iepi(:;;sfjas,xzmblhdades como por los cursos de agua, rela-
8, que surcan el valle, creemos que serfa facti-

convertir en regadi una [)S]d@]ab e I d 1 ti
ble 8 0 co exten e uale 16
1
X sion ac les
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